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EDITORIAL

La ciencia de la ingenieria posee un conjunto de conocimientos cientificos y
tecnoldgicos que permiten innovar, inventar, desarrollar y mejorar técnicas y
herramientas para satisfacer las necesidades de las empresas y la sociedad en
pro del desarrollo de los paises. Por tal motivo, las empresas de Ingenieria a
nivel mundial tienen un papel fundamental en el progreso de un pais y en el
caso nuestro, Venezuela, se necesita la anuencia de estas empresas para que
el pais retorne al camino del progreso y bienestar de sus ciudadanos..

La Asociacién Venezolana de Ingenieria Eléctrica, Mecdnica y Profesiones
Afines (AVIEM), ha iniciado su reestructuracion, después de 18 afios sin acti-
vidad, procediendo a reunir a profesionales que reactiven la AVIEM Nacional
para asi iniciar el nombramiento y juramentacion de los Capitulos Regionales
de la AVIEM con la finalidad de formar Ingenieros dispuestos a dirigir y realizar
disefios, amén de desarrollar soluciones tecnoldgicas y necesidades sociales,
industriales o econémicas que sean inherentes al incremento de la produc-
cién a nivel nacional.

Por tal motivo, la AVIEM en conjunto a varias empresas de Ingenieria del pais
esta desarrollando un plan dirigido a la capacitacion e induccién de auditores
industriales y de peritos eléctricos con el propoésito de ejecutar auditorias en
todo el Sistema Eléctrico Nacional (SEN) para lograr un andlisis real de las ne-
cesidades de Operacién y Mantenimiento (O&M) que tiene el sistema eléctrico
tanto en Generacion como en Transmision, Distribucién y Comercializacion y
determinar asi las opciones que permitan mejorar el servicio eléctrico.

Las Empresas de Ingenieria, las Universidades y demds Institutos Tecnoldgi-
cos a nivel nacional e internacional, daran un aporte importante de sus co-
nocimientos y experiencias para formar profesionales en el area energética,
quienes serdn certificados con aval de AVIEM y tener asi una base de datos
en la pagina www.aviem.org con resimenes curriculares, lo cual permite a
empresas interesadas en seleccionar ingenieros capacitados en las diferentes
menciones de la ingenieria de acuerdo a sus necesidades, logrando el doble
propdsito de generar empleos disponibles en el futuro inmediato y el de
asegurar la continuidad y confiabilidad de la prestacién del servicio eléctrico,
pues el sistema puede dar respuesta a los aumentos necesarios de consumo
eléctrico necesarios, al disponerse de un sistema eléctrico consistente para la
reconstruccion y desarrollo de nuestro pais.

iii...Nacimos para quedarnos...!!!

Articulo 22: El Colegio de Ingenieros de Venezuela tendra como fines
principales los siguientes: Servir como guardian del interés publico y
actuar como asesor del Estado en asuntos de su competencia, fomentar
el progreso de la ciencia y de la técnica, vigilar el ejercicio profesional
y velar por los intereses generales de las profesiones que agrupa en
su seno y especial por la dignidad, los derechos y el mejoramiento de
sus miembros. No podra desarrollar actividades de caracter politico
partidista o religioso, ni asumir actitudes de indole expresada.
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UN ACTO DE TRASCENDENCIA HISTORICA

Ing. Winston Cabas.

Este acto es de gran trascendencia para la ingenieria vene-
zolana porque se trata de reactivar después de 18 afios de
inactividad a la ASOCIACION VENEZOLANA DE INGENIERIA
ELECTRICA, MECANICA Y PROFESIONES AFINES (AVIEM), la
cual se fundé el 20 de febrero de 1956 en la época de oro de la
ingenieria venezolana. Epoca en que se realizaron las grandes
obras en el campo de la ingenieria eléctrica, petrolera, de la
construccion y otras que convirtieron a Venezuela en uno de
los paises mas progresistas de América Latina.

Este acto constituye un reconocimiento a la profesion de la
ingenieria, ya que hemos convocados a los ingenieros egre-
sados de las universidades venezolanas para otorgar recono-
cimientos al mejor ingeniero del pais, a la mejor empresa de
ingenieria, a las mejores tesis en nuestro campo y al mejor do-
cente universitario en nuestra area, en apoyo al trabajo silente
que realizan nuestros profesionales y en correspondencia con
el enorme aporte que realiza el drea pese a las inmensas difi-
cultades por las cuales atraviesa nuestro pais.

AVIEM como organismo gremial vuelve para movilizar a los
ingenieros en pro de la busqueda de salidas democraticas,
pacificas y dentro del marco de la constitucién. Se siente ya
la fatiga de este régimen autoritario y la pérdida de apoyo
popular, hoy son una mayoria contundente de venezolanos
los que adversan al autoritarismo del oficialismo, reclamando

Numero 3 / Abril 2018

La Asociacion Venezolana de Ingenieria Elec-
trica, Mecanica y Profesiones Afines (AVIEM),
agradece la presencia en este acto de importan-
tes representantes de la ingenieria venezolana

un cambio y constituyen una contundente mayoria social y
politica que empuja con fuerza y constancia para una solucion
de esta tragedia que vive la Nacion.

Pero la salida de la actual situacién de postraciéon que hoy vive
la patria exige de manera perentoria la formulaciéon de pro-
puestas para la transicién. Los males que acosan a la republica
en materia de hiperinflacion, desabastecimiento y escasez de
alimentos y medicinas, destruccién de toda la infraestructura
basica del pais y de nuestra industria petrolera, reclama de los
ingenieros y de sus organismos soluciones a corto, mediano
y largo plazo. Junto con el reclamo politico para salir de esta
situaciéon, debemos de manera simultanea realizar las pro-
puestas que remedien en forma de planes y proyectos o de
la formulacion de politicas publicas que permitan superar la
actual situacion econdmica, social, politica y cultural del pais.

Estamos ante una circunstancia en que el pais padece la mayor
paralizacién del aparato productivo nacional. Han desapareci-
do mas de cuatrocientas mil empresas, con lo que el potencial
productivo del pais se encuentra gravemente mermado, como
se observa en la caida progresiva del PIB que ha descendido
en un 40% desde el ano 2013, situacidon que soélo podia
producirse en el marco de una situacion de conflagracién
internacional. Asi como sobre nuestra sociedad se abate la
mayor de las enfermedades como lo es la hiperinflaciéon que
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sufren los venezolanos, causando un descenso dramatico
del poder de compra de las familias. Todo esto produce un
cuadro de pobreza que nos iguala a los paises mas pobres
de Latinoamérica como Cuba y Haiti, la pobreza ha escalado
hasta el 80% con niveles intolerables de pobreza extrema del
orden del 50%. Y esto produce una de las mayores paradojas
econémicas de nuestro tiempo, porque se origina en uno de
los paises con las mayores reservas petroleras del mundo. No
se puede concebir una situacion mas absurda como la que nos
aqueja como Republica.

La AVIEM, consciente de esta necesidad, presenta propuestas
claras, realizables en términos de ingenieria con viabilidad
econdmica y financiera. No hay manera de recuperar las
sendas del desarrollo sin que se recuperen todos los grandes
sistemas de infraestructura, empezando por la reconstruccion,
adecuacién y ampliacion del sistema eléctrico nacional que de
ser uno de los mas vigorosos de América Latina y el mundo,
hoy dia presenta un estado ruinoso por falta de planificacion,
de mantenimiento y de inversion, en fin por el abandono del
sector por razones de una mezquindad y miopia politica y de
una inexcusable irresponsabilidad por parte del régimen que
condujo a la destruccién de toda la infraestructura eléctrica de
la Nacién.

AVIEM va a apelar a la experiencia internacional, a la experien-
cia en nuestra propia region como lo fue el caso de Chile que a
la caida de la dictadura, las nuevas autoridades democraticas
tejieron una alianza estratégica con el Colegio de Ingenieros
para disefar, formular e implementar los planes de desarrollo
en el drea de ingenieria, lo que se tradujo en un fuerte impulso
de la infraestructura que revirtié rapida y positivamente
sobre el aparato productivo. Lo que convirtié a Chile en una
de las naciones mas dindmicas de América Latina y con unas
perspectivas inmensas para su futuro, son estas experiencias
las que nos servirdn de referencia para desarrollar nuestra
organizacion y llevar a la ingenieria y a los ingenieros a ser el
principal factor civilizatorio de la Nacién.

Pero no escapa a esta proterva conducta del régimen autorita-
rio, ni siquiera, la industria petrolera, PDVSA, que ha sido some-
tida a lo largo de estos ya casi 19 afos a un proceso masivo de
devastacion que ha llevado a que dé mas de tres (3) millones
de barriles de petréleo de produccion nacional en 1998, hoy
estemos por debajo de los dos (2) millones de barriles, con
una industria que exhibe unos indicadores ruinosos de com-
portamiento. La gallina de los huevos de oro, hoy ha dejado
de aportar las divisas necesarias para la subsistencia de este
régimen rentista, mas rentista que cualquiera de los gobiernos
democraticos que le precedieron. El proceso de destruccion ha
sido tan intenso que la produccién petrolera de hoy depende
mas de los acuerdos y convenios que de la propia produccion
de PDVSA.

AVIEM renace para ponerse al frente de la recuperacion del

pais, para ser el brazo profesional, cientifico que junto a las
Universidades, al sector privado nacional, al futuro gobierno
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nacional democratico, conformen la vanguardia para el rescate
de Venezuela. Los ingenieros que forman la punta de lanza de
esta necesaria iniciativa son hombres y mujeres que constitu-
yen lo més granado del esfuerzo que se hace hoy en dia para
formular planes, disefar politicas publicas que lleven al rescate
de nuestro sistema politico, en el sentido mas amplio posible,
que se rescaten las grandes obras de ingenieria sanitaria para
frenar y hacer retroceder hasta su extincién esta situacién
extremadamente grave de una Venezuela infectada de viejas
endemias, como el paludismo, la fiebre amarilla, la difteria,
la tuberculosis desaparecidas hace al menos 60 afios bajo el
impulso del Ministerio de Sanidad y del Ministerio de Educa-
ciéon de la Republica civil, quienes pusieron todo su empefio
por erradicar estos males y otros como la poliomielitis que
fueron exterminadas como un esfuerzo conjunto por colocar
a la Nacion entre las mas avanzadas y de mayor desarrollo de
Ameérica Latina.

AVIEM es una institucion gremial que se compromete a mejo-
rar las condiciones de vida y trabajo de nuestros ingenieros, a
luchar porque el esfuerzo de los jévenes ingenieros sea realiza-
do en Venezuela. La salida de esta ruinosa situaciéon producida
por este régimen autoritario no es por Maiquetia o por las
fronteras, la solucidn esta en el esfuerzo de todos por rescatar
nuestra patria de las garras del totalitarismo y, por poner todo
nuestro empefo en incentivar el retorno del contingente de
ingenieros que han emigrado de nuestra patria en busqueda
de unas condiciones de vida y trabajo que el régimen les negé.

Debo finalizar reconociendo el esfuerzo del conjunto de cole-
gas a nivel nacional que dieron lo mejor de si por hacer factible
este hermoso proyecto de hacer que AVIEM renazca como el
ave fénix para nuclear a los ingenieros electricistas, mecanicos
y profesionales afines, alrededor del proyecto del rescate de
una Republica Soberana, libre y democratica, que vuelva a
estar entre las principales de América Latina como ejemplo de
desarrollo, de libertad, de inclusién, de tolerancia y respeto a
los valores de la sociedad.

Debo expresar el agradecimiento a la Junta Directiva del CIV,
en especial al Ing. Enzo Betancourt, Presidente del Colegio, por
la confianza depositada en AVIEM, en el entendido que nuestra
responsabilidad sera correspondida con creces.

Enhorabuena a mis companeros de Junta, quienes, por su tra-
bajo decidido e incansable en pro de la AVIEM, me han dado la
fortaleza para superar momentos criticos existenciales.

A los distinguidos galardonados, hacemos extensivas felicita-
ciones a familiares, allegados y amigos, dejando constancia
que Ustedes representan a la VENEZUELA QUE ANHELAMOS.
Seforas, Sefores: Ventura y Paz en Navidades y Afio Nuevo

iBienvenidos y Muchas gracias...!!!
Winston Rafael Cabas Rivas
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VEPICA: 45 aiios en el corazon
delai mgenlerla venezolana

Vepica nace de la inquietud de nuestro fundador, Miguel Vicente Bocco Savery, quien
observé con preocupacion en aquel entonces que laingenieria de nuestro pais estaba
en manos de empresas extranjeras, por no existir suficientes empresas venezolanas
capaces de llevar a cabo proyectos mayores.

Venezolana de Proyectos Integrados Vepica, abrié sus
puertas por primera vez en 1972. Desde entonces hemos
sido protagonistas de grandes proyectos de ingenieria y
construccion en Venezuela y el mundo. Vepica siempre ha
estado conformada por profesionales de altisimo nivel, lo
que ha permitido que con nuestra experiencia hayamos sido
ejecutores de magnificos proyectos en el sector energético y
de infraestructura.

En estos 45 anos, Vepica ha estado compuesta por miles de
personas comprometidas, ingenieros, técnicos y profesionales
que con esfuerzo hemos construido este camino de éxitos,
en conjunto con nuestros aliados estratégicos, socios,
subcontratistas y suplidores.

Produce una gran satisfaccion ver los frutos del trabajo hecho
con pasion, disciplina y compromiso. Vepica ha dejado un
legado importante en la ingenieria de Venezuela. Nuestra
filosofia de creer en las cosas a largo plazo, nos ha permitido
construir una sélida trayectoria, desarrollando a nuestra gente,
a nuestro pais, aprendiendo de los errores y reproduciendo
nuestros éxitos.

Durante estos 9 lustros hemos realizado importantes proyectos
de infraestructura, como lo son el metro de Caracas y Valencia;
la casa de la moneda de Venezuela y el terminal marino de
José. También hemos realizado proyectos de facilidades de
produccion de petréleo y gas como lo son el Desarrollo del Sur
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de Monagasy Anzoategui DSMA (la faja petrolifera del Orinoco)
y la operacién y mantenimiento del campo pedernales.

Nos hemos destacado en proyectos de refinacién como la
refineria de Puerto la Cruz y el mejorador de Cerro Negro.
Proyectos de procesamiento de gas como el complejo
criogénico de José y proyecto Jusepin 200.

Tenemos experiencia en proyectos costa afuera disefando
la plataforma de produccion del campo Coro Coro (Hoy 4F),
las plantas de tratamiento de agua del lago de Maracaibo y
el proyecto infragas de compresién de gas para recuperacion
secundaria, también en el lago de Maracaibo.

Hemos desarrollado proyectos quimicos, como la planta de
acido sulfurico de Morén. En petroquimica, las plantas de cloro
y soda caustica y resinas lineales resilin en El Tablazo.

Proyectos de generacién eléctrica como El Sitio, La Raiza y Las
Gabarras de Tacoa. Vepica también cuenta con importante
experiencia en el sector metalurgico. 45 afos en Venezuela nos
han permitido contar con una inmensa lista de proyectos que
seria muy largo mencionar.

Nos hemos desarrollado en el drea de energias renovables
dentro y fuera del pais, diseiando proyectos como la planta
de generacion de energia solar, en Honduras, y el desarrollo de
un proyecto de energia edlica en Estados Unidos.
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Fuera de nuestras fronteras tenemos grandes proyectos como
el de Hartmattan para el procesamiento de gas en Canadj, la
ampliacion y mejoramiento de la refineria Rabigh en Arabia
Saudita, la refineria Ldzaro Cardenas en México, la planta de
reduccion de azufre Lujan del Cuyo en Argentina y la refineria
Corpus Christy en Estados Unidos.

Vepica ha realizado proyectos en Canad4, Estados Unidos,
México, Panama, Colombia, Trinidad y Tobago, Aruba, Curazao,
Islas Virgenes Americanas, Pery, Argentina, Arabia Saudita
y Escocia. También es importante mencionar las alianzas
que hemos realizado con empresas americanas, espanolas,
italianas y muchas mas a lo largo del mundo.

Contamos con mas de 1200 empleados. Tenemos oficinas
en Venezuela, Estados Unidos, Canadd, Colombia y China.
Trabajamos bajo un sistema de colaboracién multioficina, con
la mas alta tecnologia en ingenieria del momento.

Somos acreedores de importantes certificaciones del sistema
de gestién ambiental, bajo la Norma ISO-14001-2004, sistema
de gestion de seguridad y salud ocupacional bajo la norma
OHSAS 18001-2007. Ambas certificaciones (PR-2013-009 vy
VEN234076-U) fueron otorgadas por el organismo certificador
Bureau Veritas, el cual cuenta con presencia en mas de 140
paises.

Tenemos el primer edificio de Venezuela con certificaciéon LEED
(Leadership in Energy & Environmental Design) certificacion
que otorga el U.S. Green Building Council (USGBC) a aquellas
edificaciones que demuestran un claro compromiso de
responsabilidad ambiental. Vepica ocupa la posicion N°84 de
las mejores empresas de disefio del mundo segun el ranking
del Engineering News Record (ENR).

Vepica cuenta con una fuerte cultura en seguridad, ambiente
y salud ocupacional, permitiéndonos ejecutar proyectos
en ambientes seguros, de minima accidentabilidad y con
empleados felices y saludables.

Nuestro compromiso social es un valor fundamental,
contribuyendo con el desarrollo educacional, socioeconémico
y ambiental de forma sustentable, a través de cuatro programas
de responsabilidad social que incluyen ambiente, educacion,
deporte y voluntariado.

El espiritu innovador y creativo con el que asumimos cada
proyecto, nos permite encontrar fantasticas soluciones a los
retos que a diario se nos presentan, entregando proyectos de
alta calidad y manteniendo un crecimiento sustentable, con
una meta clara de estar entre las primeras 150 empresas de
IPC del mundo.

Creemos incansablemente en nuestro pais y en el talento de su
gente. Vepica trabaja arduamente para seguir siendo el lugar
en donde todos los profesionales quieran trabajar.
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INSEGURIDAD ELECTRICA

Inseguridad del Suministro Electrico a la Costa Occidental del Lago de Maracaibo

Ing. Juan M. Salas.

INTRODUCCION

El Sistema Eléctrico Nacional (SEN) comprendelasinstalaciones
de generacién, transmision y distribucién eléctrica a lo largo
del territorio del pais, desde 1968, cuando se interconectaron
las redes en 230 kV de las empresas CVG-Edelca/ CADAFE/
Electricidad de Caracas, entre Guayana y el Centro, bajo la
coordinaciéon de la OPSIS, Oficina de Operacién de Sistemas
Interconectados [1].

Luego, el SEN se extendié hasta llegar al Centro-Occidente
(Yaracuy) y al Occidente (El Tablazo), alcanzando a cruzar a la
Costa Occidental del Lago de Maracaibo, al final de la década
de 1970 a través de un circuito en 230 kV, con cables de po-
tencia soportados de la estructura del Puente General Rafael
Urdaneta, para conectarse al anillo en 138 kV entre las Subes-
taciones Caujarito, Trinidad y Arreaga, quedando incorporada
la empresa ENELVEN al contrato de interconexién eléctrica
nacional. Mas adelante, al principio de la década de 1990, se
energiza la segunda interconexién en 230 kV a la Costa Occi-
dental del Lago de Maracaibo, desde la SE Punta de Palmas,
con dos circuitos de siete (7) cables de potencia enterrados en
el lecho lacustre hasta la SE Las Peonias, y desde alli contintan
las lineas aéreas de Transmisién a las subestaciones (SE) Trini-
dad y Cuatricentenario, respectivamente, para extender la red
en 230 kV a Maracaibo.

La expansion de la Red Troncal de Transmisién (RTT) a 400
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kV (EHV, en inglés) que se habia originado en SE GURI desde
1969, por el aumento de la demanda de energia eléctrica de
las regiones Guayana, Central y Capital y su extension pro-
gresiva en el periodo1970-1990 hasta el Occidente del pais ,
permite que en 1998, se incorpore la tercera interconexion a
la Costa Occidental, con dos lineas de transmisién aéreas en
400 kV atravesando el Lago de Maracaibo desde la SE Tablazo
Il 400/230/115 kV, para llegar hasta la SE Cuatricentenario
400/230/138 kV, incrementando en 1.000 MVA el suministro
de energia, a través de la transformacién 400/230 kV en dicha
subestacion, por la alta demanda y el retraso en la expansion
de la generacion eléctrica propia de ENELVEN.

A medida que hay mas conexiones a través del, sistema inter-
conectado nacional (SIN), la generacion propia existente de la
empresa ENELVEN es menos requerida, sin cumplir el progra-
ma de servicios mayores u overhaul al parque termoeléctrico.
Igual politica estaban siguiendo la CADAFE y La Electricidad de
Caracas, los otros sistemas conectados al SIN. Sin embargo, al
principio de los anos 2000 se pone en operacién nueva gene-
racion termoeléctrica a gas y gasoil, de la Central Termozulia,
con unidades de Ciclo Combinado mas eficientes, para reducir
la dependencia de suministro hidroeléctrico en las épocas de
sequia o verano.

El suministro eléctrico de Maracaibo depende hoy dia de la
confiabilidad de la Red Troncal de Transmision desde Guaya-
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na, bajo las restricciones de carga impuestas en el Contrato
de Interconexion Eléctrica a través del Centro Nacional de
Gestion (CNG), del mantenimiento y seguridad de las redes
de transmision donde se hacen los enlaces de energia a través
de cables de potencia sub-lacustres y ante las restricciones del
alto nivel de corrosion salina existente en el lago de Maracaibo
en la zona norte de la ciudad y la escasez de gas natural en
Occidente.

ANTECEDENTES DEL SUMINISTRO ELECTRICO

El Sistema Eléctrico de la Costa Occidental del Lago de Mara-
caibo ha tenido un desarrollo de Generacién , Transmision y
Distribucién constante desde los aflos 1960, cuando la C.A.
Energia Eléctrica de Venezuela, solo poseia la Central Termoe-
Iéctrica La Arreaga, con turbo-generadores a fuel-oil (vapor), el
sistema de transmisién en 138 kV enlazando las SE Caujarito y
Trinidad, alimentando ademas a las poblaciones de La Villa del
Rosario y Machiques de Perija y aislado del resto del Pais, in-
corporando al final de esa década la generacién térmica a gas
de la Planta Eléctrica La Concepcion adquirida a la Compania
Shell de Venezuela (CSV).

La década de los aflos 1970 ve entrar en servicio la Planta
Eléctrica General Rafael Urdaneta, con turbogeneradores a
gas de rapida respuesta, con expansiones casi continuas, las
cuales se requerian para atender la alta demanda eléctrica del
lapso 1974-1978, en el cual se nacionaliza el servicio eléctrico
y se crea la empresa estatal ENELVEN, filial del Fondo de Inver-
siones de Venezuela.

La planeacidn del sistema eléctrico regional al final de los afios
1970, incluia la posibilidad de crear una central termoeléctrica
a carbdn, aprovechando el potencial que representaban los
descubrimientos hechos del mineral en la zona de Guasare y
del transporte del mismo hasta la futura central eléctrica, sin
embargo, por motivos técnico-econémicos y ambientales fue
descartada esa posibilidad, habiendo aprobado la autoridad
nacional de Energia (MEM), las expansiones de generacién
térmica desde 1977 en la Central Eléctrica Ramoén Laguna
(Arreaga) y en la Planta Eléctrica General Rafael Urdaneta, has-
ta 1987, cuando entra en operacidn la Sala de Maquinas 2 de
la Central Hidroeléctrica de Guri e incorporadas las intercone-
xiones a 400/765 kV desde Guayana hasta la regién Central [1].

Los sistemas de transmisién en 230 kV los manejaba CADAFE
al nivel nacional y los de 400/765 kV, CVG-EDELCA. La C.A.
ENELVEN manejaba el nivel de 138 kV, llegando en 1977 con la
primera interconexién (240 MVA) con cables en 230 kV a través
del puente General Rafael Urdaneta, haciendo al mismo tiem-
po la expansion del Sistema de Transmision en 138/230 kV en
la Costa Occidental, por la alta demanda eléctrica y en 1986 se
hizo la instalacion de los cables de potencia sub-lacustres de
la segunda interconexion, (300 MVA) entre las SE de Punta de
Palmas 230 kV y Las Peonias 230 kV.

La segunda interconexién en 230 kV fue energizada en no-
viembre de 1992, incluyendo la nueva linea de transmision
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hacia la SE Cuestecitas 220/110 kV en el Departamento La
Guajira, en Colombia, para conexién puntual con el Sistema
de Transmision Nacional (STN) colombiano, a través de la SE
Cuatricentenario 230/138 kV, para suministrar 100 MW de
potencia para atender contingencia de la empresa colombiana
Interconexién S.A. (ISA), supliendo el SIN venezolano la carga
acordada, a través de la RTT 400/230 kV, desde la Central
Hidroeléctrica de Guri, sirviendo al mismo tiempo, para recibir
carga del STN 220 kV de Colombia, ante una eventual situacion
de emergencia en la Costa Occidental del Lago de Maracaibo
[2].

La confiabilidad de las redes de transmisién asociadas al SIN
fue alta en la década, con una baja tasa de salidas forzadas
(menos de 20 fallas de 100 MW de pérdida por afno hasta
1996) y ENELVEN fue incrementando la energia comprada a
CVG-EDELCA, al precio estipulado por la OPSIS para los demas
operadores, quien controlaba que no se excedieran los limites
de carga segun estudio de Demanda de Potencia efectuado
en 1992,

La operacion de las interconexiones 1 (a través del Puente
General Rafael Urdaneta) y 2 (Cables sublacustres al norte),
se mantuvieron en ambos casos estables en el periodo 1991-
2001, soportando la alta incidencia de interrupciones de las
redes 765/ 400/ 230 kV de CVG-EDELCA y CADAFE desde el Sur
del Orinoco al Occidente desde 2003, con un maximo de ocu-
rrencia entre 2007 y 2009 [3] [4], segun se muestra en Figura 1.

PERTURBACIONES RED TRONCAL DE TRANSMISION (RTT)
115- 765KV / LAPSO 1994-2010
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Figura 1: Interrupciones de Potencia mayor de 100 MW, RTT
230-400-765 kV, 1994-2010 [5]

La operacion, el mantenimiento y la gestion de activos del
Sistema Eléctrico Nacional (SEN) ha quedado desde 2006,
fecha de creacion de la empresa CORPOELEC, bajo una politica
diferente de las aplicadas por los anteriores operadores bajo la
coordinacién de la OPSIS, con una rotacién y pérdida de perso-
nal artesano, técnico, ingeniero y especialista de las empresas
lideres (Electricidad de Caracas, CVG-EDELCA, ENELVEN, CADA-
FE), con objetivos diferentes de los establecidos antes de 1999,
de control de gestidn bajo politicas de mejora del servicio al
cliente, y la de PDVSA no ha sido favorable al desarrollo del gas
natural desde 2004.
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EVENTO DE FALLA DE LOS CABLES DE INTERCONEXION EN
230 kV COSTA OCCIDENTAL DEL LAGO DE MARACAIBO

En julio de 2017 ocurre una falla en los cables de potencia
230 kV soportados en la estructura del Puente General Rafael
Urdaneta, por pérdida del aislamiento eléctrico, detectado en
enero de 2016, la cual no produjo un impacto directo sobre el
suministro eléctrico a la Costa Occidental del Lago de Mara-
caibo. A continuacién se describen las fallas de Diciembre de
2017.

Antecedentes Inmediatos de la Falla: Previo a la falla del 24
de diciembre de 2017, ocurre una falla el dia 23 de diciembre,
entre las 13:29 y las 14:14 horas, en los cables sublacustres,
por corte de las conexiones de la puesta a tierra por personas
extrafnas alaempresa, en los terminales en la SE de Las Peonias,
y cerca de la SE de Punta de Palmas, provocando la caida del
sistema eléctrico [6].

Falla del 24 de diciembre de 2017: Con los efectos de la falla
del dia anterior, debido a la pérdida de conexiones de puesta a
tierra, los trabajos efectuados no habian resuelto por completo
la confiabilidad de los cables sub-lacustres, ademas de haber
una alta demanda eléctrica por ser la Gnica interconexién con
el SIN, se repite la falla eléctrica, presuntamente por bajo nivel
de rigidez dieléctrica y sobrecarga, alrededor de las 21 horas,
dejando alrededor del 90 % de los suscritores de Maracaibo
y de los municipios adyacentes de la Costa Occidental sin
energia y con la oscuridad total [7].

Primeras hipodtesis de la Falla: De las versiones iniciales
oficiales ofrecidas por la Gerencia de la CORPOELEC y de la
Gobernacion del Zulia, las hipotesis de falla fueron por:

+ Elrobo de cable en la subestacion Punta de Palma el sdbado
23-12-2017 (actos vandalicos)

« Altas temperaturas causan sobrecarga en conexion del enla-
ce Tablazo II- Cuatricentenario, el domingo 24-12-2017.

« Unacto de sabotaje. Ver en Figura 2, foto de la disposicion de
la salida de cable de potencia sub-lacustre, imagen recibida de
fuente desconocida, el 25-12-2017.

Segun informacion recabada por el autor, los cables sub
lacustres 230 kV instalados poseen dos capas de proteccion
mecanica de acero inoxidable, cada uno con su chaqueta de
plomo y forrados de polietileno, por lo que no es posible la
versién de un posible corte mecanico a un cable en 230 kV con
tal proteccién mecénica y las consecuencias fatales para quien
esté haciendo esa violacion. Las informaciones de prensa [6] [7]
se refieren a las conexiones de la puesta a tierra de los cables.

Acciones Tomadas por el Operador: La Gobernaciéon del
Zulia, a través de la Secretaria del Poder Popular para Asuntos
Eléctricos (SPPAE) y en conjunto con la CORPOELEC, activaron
un plan para energizar en 230 kV desde la SE Cuatricentenario,
el norte de Maracaibo y efectuar trabajos de reparacion de tres
cables sub-lacustres, el cual se concluyé el 29 de diciembre de
2017, para devolver el suministro eléctrico con cierta regulari-
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dad a la Costa Occidental del Lago de Maracaibo, mientras se
trasladan para instalar tres (3) auto-transformadores 400/230
kV desde la SE Planta Centro, como un “traspaso de la red de
servicio eléctrico’, seguin el ministro-presidente de la COR-
POELEC [8].

Acciones pendientes por el Operador: La empresa COR-
POELEC tiene pendiente la reparaciéon y puesta en servicio
de la Interconexion 1 (cables 230 kV') y ejecutar a mediano
plazo el proyecto para restablecer la Interconexion 3, la cual

Figura 2: Detalle armadura de cable sub-lacustre, fase externa,
salida de Circuito 1 en SE Punta de Palmas, lado superior, con
rastros de recalentamiento en estructura. La copa terminal
(detrds arriba), parece afectada.

debe incluir la evaluacién técnica de danos por corrosion de
las estructuras, herrajes y conductores de la linea aérea, previo
a la revisiéon de ingenieria de detalles, procura, y la construc-
cién preliminar de la opcién de cables sublacustres en 400
kV, segun especificaciones de ingenieria basica EDELCA de la
referencia [9] entre las dos nuevas SE encapsuladas en SF6 en
ambas orillas del Lago de Maracaibo, tomando en cuenta la
ruta actual , sin interferir con la ruta de cables en 230 kV ins-
talados en 1986 y fuera de las obras civiles del futuro puente
Nigale y de la ruta del Canal de Navegacién del lago, segun la
opcion técnico-econdmica mas conveniente a la Nacion.
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OPCIONES PLANTEADAS PARA EL SUMINISTRO ELECTRICO
Vista la inseguridad energética de la Costa Occidental del
Lago de Maracaibo, por no disponer de generacién eléctrica
de respaldo en épocas de sequia prolongada en verano de la
cuenca hidrogréfica del rio Caroni, sin disponer de gas natural
en cantidad importante (solo el poco para la red de gas do-
méstico desde los campos Mara-La Paz) e inaccesible la red
ICO (Interconexién Centro Occidental) y con la inconveniencia
del uso de combustibles liquidos del petrdleo, por razones
ambientales y compromisos contra el Cambio Climatico, se
plantean las opciones de mejora de la seguridad del Sistema
Eléctrico Regional:

Continuar siendo la Costa Occidental del Lago de Maracaibo,
importador neto de energia primaria renovable (Hidroelec-
tricidad), a través de las interconexiones eléctricas via cables
de potencia sub-lacustres en Alta Tensién (230 kV) existentes,
determinando la mejor opcion en Extra Alta Tension (400 kV),
entre reconstruir el tendido aéreo de 12 torres, con reparacion
o reemplazo de las estructuras y materiales resistentes a la
corrosion y nuevas técnicas de inspeccién y mantenimiento,
frente a la opcion de cables de potencia XLPE sub-lacustres
enterrados, actualmente en procura; a un costo mucho mayor
en el tiempo de vida de la evaluacion (25-30 anos). Esta es
una opcion de dependencia energética. Independiente de
la opcion escogida, es necesario que las autoridades al nivel
nacional determinen y ejecuten un plan maestro integral para
la recuperacion de la cuenca del Lago de Maracaibo y se
restablezca asi mismo el patrullaje continuo por la Guardia
Nacional, limitando la navegaciéon pesada y el acceso de
personas extrafas a instalaciones estratégicas, minimizando
la indisponibilidad por fallas mecanicas debido a maniobras
nduticas en los corredores de cables eléctricos existentes
y futuros, considerando asi mismo, las obras publicas de la
vialidad terrestre y del futuro transporte ferroviario al noreste
de Maracaibo.

Recuperar la disponibilidad de la generacion eléctrica de
alta o mediana eficiencia y bajas emisiones de CO2, como
opciéon de mediano plazo, ante la indisponibilidad desde
agosto 2016 del gas natural importado desde Punta Ballenas
(Colombia) y el no cumplimiento del pago con gas por Vene-
zuela segun acuerdo binacional, y por la falta de terminacion
de la explotacion del campo Carddn IV (Proyecto gasifero
Rafael Urdaneta) por las empresas REPSOL-ENI (por deuda
de PDVSA) [10], quedando pendiente la expansion de la
infraestructura. Las opciones a corto plazo son, a través del
CIV-AVIEM, del andlisis técnico de combustibles alternativos
en Occidentey la evaluacion técnica del parque termoeléctri-
co existente con menos de 40 afios de operacion, incluyendo
las tecnologias de ciclo combinado (CCGT, en Termozulia,
alrededor de 1.300 MW), de ciclo simple, en Rafael Urdaneta y
de vapor (Ramodn Laguna) y la reactivacion del desarrollo del
proyecto gasifero Rafael Urdaneta. También se debe incluir
la evaluacion de la opcidn de energias renovables nuevas, a
mediano y largo plazo, desde La Guajira venezolana (Edlica,
Fotovoltaica), recuperando, en primer término, el Parque E6-

Numero 3 / Abril 2018

@ QVEN

lico de Paraguaipoa, prometido por la CORPOELEC para 2010.

CONCLUSION

La irregularidad del suministro de gas natural y electrici-
dad nacional es general, salvando solamente la regién de
Guayana (exportadora de electricidad), con una capacidad
operativa del 61,7 % (9.588 MW), y las demas regiones son
importadoras, hasta el extremo del 78,5 %, para la region
Zuliana, segun datos de mayo de 2017 [10] con capacidad
disponible, de 636 MW (21,5 % propia), para una demanda
de 2.955 MW, (restringida a 1.600 MW), lo que es una muestra
evidente de inseguridad en el suministro de energia eléctrica,
ademas de poca flexibilidad operacional para recibir energia
eléctrica en emergencia, por las precarias condiciones de
la interconexion en 230 kV y 400 kV. La recuperacion de la
disponibilidad de la generacién termoeléctrica es una alter-
nativa de mediano término, y las ERN como una previsién a
mediano y largo plazo, para crear la Seguridad Energética en
un desarrollo sostenible.
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RTUGUESA BATALLANDO

El estado Portuguesa es conocido como el granero de Venezuela por su
potencial natural y capacidad productiva de alimentos para la nacion,
condiciones que han sido demostradas por décadas.

Ing. Jorge Luis Rojas.

Actualmente tanto la produccién como el procesamiento
agroindustrial presentan valores minimos, con disminucién
sostenida afo tras afo, en razén a la crisis econdmica que
afecta a la nacién y la region de Barinas-Portuguesa, no
escapa de ella. Las causas de la crisis son multifactoriales, sin
embargo; destacan la falta de incentivos técnicos y econémi-
cos, la inseguridad y de manera muy importante el mediocre
estado operativo de los servicios publicos y de soporte a la
producciéon entre los cuales, el servicio eléctrico en cada una
de sus dreas incluyendo fuentes de generacién, transmisién
y distribucién eléctrica presenta uno de los mas acusados
deterioros. La incapacidad del sistema eléctrico regional de
brindar un servicio eficiente y confiable representa un severo
obstaculo para las gestiones de reactivacién de la produccién,
el procesamiento agroindustrial, comercial y de servicios en la
region Barinas-Portuguesa

1.1 Crisis Eléctrica - Impacto en la produccion agricola.

merecen especial atenciéon, pues son utilizados para alimentar
reventas en el “mercado negro”. En el caso especifico de los
transformadores, existe también la modalidad del desmantela-
miento para ser aprovechados por su material de cobre o mas
recientemente, para extraerles el aceite, ante los altos precios
del mismo y su aprovechamiento en vehiculos. La accién del
hampa a obligado a los productores a soldar o encadenar los
transformadores en los postes para evitar, en la medida de
lo posible, el hurto y/o a aumentar la vigilancia privada en
predios productivos, incidiendo en mayor incremento en los
costos de produccion del sector; sin embargo, persiste la muy
alta accion delictiva.

Fuentes del sector agricola consultadas en la regién conta-
bilizaron durante el periodo enero-agosto del afio 2017, las
pérdidas ocasionadas por los robos y/o desmantelamientos de
equipos en pozos de agua, mostrados en la figura 1 a conti-
nuacion:

El sistema eléctrico agrl'cola en Portuguesa PERDIDAS DE PRODUCCION EN ARROZ Y CANA POR ROBO DE EQUIPOS ELECTRICOS
estd “batallando” desde hace varios afos con Volimen | mo Déficit x
, .. Motores Superficie dejado de Nacional % de consumo | Rubro x
un alto numero de fallas del servicio Y una Rubro diesel y/o | Transform Pozos atendida producir (Arroz 6 perdido por Delitos
s A B . Cab [ anual por | (Arroz Paddy é " pozo (% del
constante variacién de los niveles de voltaje lo oy pozo(He) | equivelemte en s:zru::]r: desman 2o | comumo
cual, directamente causa dafos y la quema de Azicar) (Ton) nacional)
i i iTe A 1.7 . 247.77 17,7
transforma.dlores d,e dIStrIb.UC.IOH, afectandose | , ., 50 | 583 | 58.300 5 |1 400.000 0% | 2468%
la_produccién agricola. Adicionalmente debe | 230 230 | 23000 | 97.750 G96%
.. P .. . . 1.180 393 27.510 135.349 11,28%
lidiar con un alto indice delictivo que implica | 3. L350.000 SEi%
hurtos y robos de equipos y maquinarias; y | azicar | 165 165 | 11.550 | 56826 4,74%
entre EHOS IOS tableros de control, |OS motores y Totales 395 2.930 1.371 120.360 537.700 2.600.000 20,68%

los transformadores de distribucion los cuales;

Figura 1 - Pérdidas causadas por robos de equipos eléctricos en Portuguesa, periodo enero- agosto 2017
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En la figura 1 se puede apreciar el impacto sig-

mgeneracion  Blransmision  ®distribucion

nificativo que representa la accion del hampa

contra las instalaciones eléctricas agricolas en
el estado Portuguesa, lo cual impacta aproxi-
madamente en un 21% del consumo nacional
de arroz y cana de azucar y contribuye con
aprox. 25%. y 16% del déficit de arroz y cana
de azucar.

Es imperioso y de caracter urgente acciones
de gobierno para el retorno de la seguridad
en las instalaciones eléctricas en el medio
productor agricola rural, si se quiere recuperar la producti-
vidad y el abastecimiento de estos rubros. Se resalta que la
situacion mostrada en la figura 1 no incluye ni contabiliza las
pérdidas de produccién ocasionadas por los transformadores
quemados en ese mismo periodo - Ter semestre del ano
2017- como consecuencia de las fallas y la baja calidad del
servicio eléctrico en el estado Portuguesa. Cifras preliminares
muestran para finales del afo 2017, un nimero en el orden de
los 5.000 transformadores y mas de 700 motores robados; con
el consecuente severo impacto negativo en la produccion de
los rubros, asi como el incremento de pérdidas y de costos para
los productores y en general; para el pueblo venezolano..

1.2 Situacion actual del servicio eléctrico regional

Fallas Eléctricas
El sistema eléctrico en el estado Portuguesa presenta una me-
diocre calidad del servicio debido a la muy alta tasa de salidas
forzadas que ocurren regularmente en la red de distribucion
a 34,5y 13,8 kV,, asi como en la red de transmisién y sub
transmision a 230 y 115 kV. Las causas de las deficiencias son
principalmente el reiterado incumplimiento de planes y pro-
yectos de expansion, asi como la falta de inversion en labores
de mantenimiento de la infraestructura eléctrica. Como dato
especial se tiene por ejemplo que el ultimo mantenimiento
preventivo a toda la red de distribucion a nivel de pica y poda,
se realiz6 a mediados del 2006 y de alli en adelante solo se esta
realizando mantenimiento puntual (correctivo segun la inci-
dencia de fallas), siendo el ultimo de ellos de “gran escala” eje-
cutado a mediados del 2012. A partir de alli, el mantenimiento
es meramente correctivo y se hace un circuito a la vez, segun
su tasa de fallas. Este descuido general del sis-
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Figura 2 - Namero de interrupciones de servicio mayores a 1 minuto en Portuguesa, afios 2006 - 2017

de servicio y sus indicadores de gestién asociados (Se destaca
que alrededor de un 70% de las fallas son instantaneas). Con
esto se pretende presentar como logros, una supuesta mejora
del servicio, cuando la realidad de los hechos demuestra un
franco retroceso a etapas ya superadas de la antigua CADAFE.
La figura 2, muestra el nimero de interrupciones de servicio
por sistema, en el estado Portuguesa, a lo largo de los ultimos
11 anos.

Suministro Eléctrico

Por otro lado, la falta de autosuficiencia regional del sistema
eléctrico afecta la calidad del servicio local, ya que Portu-
guesa no dispone de plantas de generacion eléctrica y para
cubrir la demanda actual requerida de 269 MW, depende
completamente de fuentes de generacién eléctrica ubicadas
fuera del estado; las cuales estan principalmente en el vecino
estado Barinas, con excepcion de la central hidraulica Planta
Pdez ubicada en el estado Mérida y que en general presentan
una alta tasa de indisponibilidad que les impide soportar la
demanda eléctrica regional, con un aporte apenas del 35% de
la capacidad requerida (173 MW, segun Datos de Octubre del
2017), cuyo balance se muestra en la figura 3.

Esto hace entonces, que la fuente principal de alimentacion
de la region provenga de la red a 230 kV conectada a la S/E
Yaracuy, dependiente del SEN, necesitando importar aproxi-
madamente el 65% de la demanda (=323 MW de un total de
496MW) de un sistema que presenta de manera casi perma-
nente, limitacién en su capacidad de transferencia de energia,
por la imposibilidad de manejar demandas picos mayores de
500 MW.

tema eléctrico, se puede apreciar al palpar las SATYVeRDAD URYY) I
.. . . CENTRAL INSTAL OPERAC

condiciones que presentan las instalaciones
de las subestaciones de distribucién en las JOSEA. PAEZ 240 o HIDRO
areas urbanas, donde la maleza y el deterioro PENALARGA 8o e HIDRO

- . I . t t and MASPARRO 25 a HIDRO
estan a simple V'S. ay porsupues 0,.CU - 0se TERMOBARRANCAS 161 104 GAS/DIESEL
trata de subestaciones rurales, esa situacion de CAEZ s0 o TURBOVAPOR
abandono es mucho peor aun.
Desde el punto de vista de estadisticas defallas, SANIA NS e o COAS LS Rk

. , GUANAPA 50-100 [+] GAS/DIESEL

desde el pasado afo 2017, CORPOELEC tomé DIESEL (Gen. Distribuida) 25 0 DIESEL
la decision de registrar Unicamente las fallas
mayores a tres (3) minutos y en consecuencia o 733 173

se“ocultan” (aunque no para clientes y usuarios
del servicio) la mayoria de las interrupciones
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Fuente: Calculos propios

Figura 3 - Generacién regional Barinas - Portuguesa
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Por otro lado, la fuente alterna de suministro energético desde el SEN a la red de 230 kV
regional, es la interconexidn Planta Pdez - Buena Vista la cual presenta una capacidad de
aporte muy limitada porque es parte de la grave problematica del suministro eléctrico a
la region de Los Andes. Por toda esta situacion, la corporacion decidié la interconexién
de la S/E Acarigua ll, al sistema de 400Kv La Arenosa - Yaracuy, el cual a pesar de lo pro-
metido, avanza a pasos demasiado lentos y no existe informacion oficial sobre estado de
los trabajos y fechas de conclusion. Ese balance de transferencia energética es entonces,
uno de los factores de mayor impacto en cuanto a la muy alta vulnerabilidad y mediocre
calidad del servicio que presenta el sistema eléctrico regional Barinas-Portuguesa.

1.3 Situacion de la Generacién Eléctrica Regional

El parque de generacion eléctrica en la regidn Barinas-Portuguesa posee una capacidad
instalada de 733 MW (Ver figura 4), discriminada en 345 MW (Aprox. 47%) asociado a
plantas hidraulicas y 388 MW (Aprox. 53%) correspondiente a generacion térmica. La
condicién operativa demuestra una indisponibilidad del 76% (560 MW) tal como se
detalla en la figura 4, lo cual trae como consecuencia la completa dependencia de la
region a los aportes realizados desde el sistema eléctrico nacional, asi como la muy alta
y permanente vulnerabilidad de la regién Portuguesa-Barinas a las fallas del servicio

GENER. TERMICA: 72% INDISPONIBLE (262 MW)
GENER. HIDRAULICA: 80% INDISPONIBLE ( 265 MW)
CAPACIDAD GEN. DISTRIBUIDA: 100% INDISPONIBLE

TOTAL INDISPONIBILIDAD: (76%) 560 MW
IMPORTACION SEN: 312 MW (63%)

DEMANDA PROMEDIO REGIONAL: 496 MW

Figura 4 - Capacidad de Suministro eléctrico regional Barinas - Portuguesa fI-'ucntc: Céleulos propios

eléctrico tanto nacional como regional.
1.3.1 Condicién Operativa de las Centrales Hidraulicas, Central José Antonio Paez

La realidad operacional actual de la planta es un aporte de cero (0) megavatios al sistema
regional Barinas-Portuguesa. Lo cual contrasta con la informacién oficial de CORPOLEC
que expone en su pagina web plena operatividad de la planta, con aporte de 240 MW al
SEN, luego de un mantenimiento mayor y limpieza de sedimentos realizado .

CENTRAL MASPARRO: Puesta en servicio aino 2009 . Capacidad: 25 MW. Aporte de cero
(0) MW, en Octubre del 2107.

CENTRAL JUAN ANTONIO RODRIGUEZ DOMINGUEZ (PENA LARGA): Capacidad instala-
da: 80 MW. Aporta 69 MW al SEN en Octubre del 2017

1.3.2 Condicion Operativa de las Centrales Térmicas

El parque de generacion térmica que sirve a la regién lo componen las siguientes cen-
trales: Termobarrancas (161 MW)/ CAEZ (50 MW)/ Sta. Inés (102 MW) / Guanapa (100
MW) y una capacidad de aprox. 50 MW en varias plantas de generacion Distribuida. La
descripcion basica de ellas (figura 5) es la siguiente:

PLANTA c(;f,};"“' ‘Eﬁn REAL | APORTE (MW) | COMBUSTIBLE
TERMOBARRANCAS 170 161 101 GAS/DIESEL
CAEZ 50 0 0 BAGAZO DE CANA
SANTA INES 102 102 [1] BUNKER/DIESEL
GUANAPA 2X50 100 0 GAS/DIESEL
GENERACION DISTRIB. 50 25 0 DIESEL
TOTALES 472 388 26%

Figura 5 - Capacidad de Suministro eléctrico de las plantas térmicas region Barinas - Portuguesa
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PROYECTO CIGMA y su aporte
para el mercado interno de gas

El Proyecto CIGMA tiene sus antecedentes en el Proyecto Cristobal Colén (PCC).

Ing. Diego J. Gonzalez C.

El proyecto Cristébal Coldn estaba pensado como un proyecto  petréleo, en nombre de PDVSA se habia reservado 33% de las
verticalmente integrado, incluyendo la explotacion y produc- acciones en la empresa mixta que se formaria. Luego, El con-
cién del gas natural, su procesamiento en un complejo de greso nacional otorgé la autorizacion para la celebracién del
licuefaccion (LNG), el transporte maritimo para transportarlo  convenio de asociacion del proyecto, en 1994, dando lugarala
como LNG, y su acceso a los mercados a través de terminales formacién de la empresa mixta“Sucre-Gas, S.A". Esta asociacion
de regasificacion en los respectivos paises. Su comercializacion  se canceld en el 2004, sustituida por la nueva empresa PDVSA
estaba dirigida a los mercados de Estados Unidos de Américay  Gas, que la [lamd “Proyecto Mariscal Sucre”.
Europa. EI PCC fue reemplazado por el Gran Mariscal Ayacucho
(CIGMA), en la poblacion de Gliria, a donde llegaria todo elgas  El PCC fue reemplazado por el Gran Mariscal Ayacucho (CIG-
proveniente del antiguo Cristobal Colon y el de la Plataforma  MA), en la poblacién de Guiria, adonde llegaria todo el gas
Deltana. La produccidn de gas del proyecto provendria de los  proveniente del antiguo Cristobal Colon y el de la Plataforma
campos Mejillones, Patao, Dragén y Rio Caribe, costa afuera, al  Deltana.
norte del Estado Sucre (ver Figura No.1).
El CIGMA en su disefo original, constaria de plantas de licue-
El proyecto PCC se desarrollaria con la participacion de Shell  faccién, industrializacion y petroquimica, y hasta facilitaria el
(30%), la que aportaria la tecnologia, Exxon (29%) quien seria  procesamiento de los crudos de la faja petrolifera del Orinoco.
el operador, y Mitsubishi (8%) el que financiaria el proyecto. Se estimaba invertir en el 13.000 millones de ddlares.
Esta asociacion fue aprobada en 1993 por el congreso nacio-
nal. Lagoven, el descubridor de los campos en busqueda de El CIGMA, acorde con cifras oficiales, iba a ocupar una exten-
PROYECTO GAS NATURAL LICUADO sion de 6.300 hectdreas en tierra firme y aproximadamente
PROYECTO CIGMA. ETAPA | 11.000 hectareas mar adentro. Mas detalles en la Figura No.1.

MUELLE DE CONST. 1 SERY,  "orvpeaue: Al area del Proyecto CIGMA también iba a llegar el gas natural
N pPAnave proveniente de la Plataforma Deltana como parte del complejo
consTAUCGION industrial “Gran Mariscal de Ayacucho’, ubicado en Guiria. Mas

EDIF. ADM. ¥ SERVICIOS

msomew. detalles en la Figura No.2.

Posteriormente se desarrollé el proyecto de la Planta de Acon-
dicionamiento de Gas para el Mercado Interno (PAGMI).

:ﬂg’:::‘:‘iﬁﬁ o Las reservas probadas totales oficiales de gas natural de Vene-

mﬁn’ww;mgm-“ " : zuela para el afo 2016 eran de 202,7 tcf (1012 o billones de pies
THMEENA resthon | 10450 A cubicos), de las cuales apenas 39,3 tcf estaban desarrolladas (El
Tl comesonsint 19,4%), el resto, el 80,6% no estan desarrolladas (ND), es decir,

Figura No. 1.- Proyecto CIGMA no tienen la infraestructura de pozos, plantas de compresion
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y gasoductos para ser producidas; en esta categoria ND estén
las reservas de gas relacionadas con el Proyecto Mariscal de
Ayacucho. Mas detalles en el Cuadro No. 1.

tef
Reservas Probadas Desarrolladas 39,3
Reservas Probadas no Desarrolladas 163.4
RESERVAS PROBADAS TOTALES 2027
Reservas Probables 30,5
Reservas Posibles 29,6
60,1
TOTAL RESERVAS 262,8
Expectativas Costa Afuera 147.,0
Expectativas en Tierra 53.0
TOTAL EXPECTATIVAS 200,0
TOTAL DE RECURSOS DE GAS NATURAL 462.8

Cuadro No 1.- Reservas de gas natural y expectativas de Venezuela
Fuente: PDVSA informes de gestion 2014 y 2016 y DJGC calculos propios

PDVSA, en su informe de gestiéon 2016 habla sobre el estado
del proyecto Mariscal de Ayacucho:(...) Incorporar al mercado
interno el gas proveniente de los desarrollos costa afuera en
el oriente del pais, desarrollar el 70% de las reservas de gas
no asociado y liquidos condensados de los campos Dragén,
Patao, Mejillones y Rio Caribe, para producir 1.250 MMPCD y
28 MBD de condensado.

En este proyecto se tiene planificada la perforacién de 34
pozos, la instalacién de dos plataformas de produccién, asi
como de los sistemas de produccidon submarinos, lineas de
recoleccion y sistema de exportacion, incluyendo la construc-
cion de 563 km de tuberias. Actualmente se estd ejecutando
el Esquema de Produccion Acelerada (EPA), con un avance de
90,72 %, en el cual el aporte de gas serd proveniente de la pro-
duccién de cuatro de los pozos del campo Dragén, asociados a
una infraestructura que permitird el aporte al mercado interno
de 300 MMPCD, cuyo propésito es cumplir a corto plazo con
el compromiso de impulsar el desarrollo sustentable en el
ambito social...

Pero esos recursos de gas natural no asociados contintan sin
ser desarrollados. Y pensar que el Cristébal Colon se planted
mucho antes del desarrollo gasifero de Trinidad- Tobago, y hoy
esa isla tiene uno de los desarrollos petroquimicos mas im-

MARISCAL SUCRE (MS)
FASE I: Dragon-Patao al Mercado Interno
Produccion de gas: 600 MMPCD

FASE Il y lli: Mejillones Rio-Caribe
Produccion de gas: 800 MMPCD

PLATAFORMA DELTANA (PD)
BLOQUE 2: L
Produccion de gas: 730 MMPCD

Tren de GNL: 4,7 MMTMA {alimentado con

gaa de PD y compleiado con gas da MS)

mmFase I: 115 Km/600 MMPCD mmFase li: 132 Km/600 MMPCD __iFase IIIl: 285 Km/730 MMPCD

Figura No. 2.- Ubicacion del proyecto CIGMA

www.aviem.org

portantes del hemisferio, y es exportador neto de gas licuado
(LNG).

Mas recientemente, la estatal PDVSA firmé un acuerdo con
la rusa Rosneft, para desarrollar los 4 campos del antiguo
Cristébal Colon. El acuerdo no lo dice, pero estd establecido
en la Ley Organica de Hidrocarburos Gaseosos (LOHG), que
cualquier desarrollo gasifero debe estar orientado primera-
mente a atender el mercado interno (Exposicién de motivos
de la LOHG). Con respecto a los requerimientos del mercado
interno venezolano, PDVSA ha estimado que se requerirdn
unos 19.450 MMpc/d, de los cuales 3.736 MMpc/d serian para
el sector eléctrico, incluyendo una expansién de 8400 MW de
generacion térmica.

Con respecto a los proyectos actuales, la planta termoeléctrica
Juan Manuel Valdez, asi como la planta PAGMI, ambos ubica-
dos en Giiiria, el ministerio de petréleo informo a comienzos
del aino 2017 que tenian un avance fisico de mas del 90%.

La nota del viceministro de gas, Douglas Sosa informa que:(...)
Con estas inspecciones se pudo constatar que estas instalacio-
nes de acondicionamiento de gas para el mercado interno y
generacion eléctrica, presentan un avance fisico de un 86,98 %
y un 93,90% respectivamente y su culminacion estd estimada
para este ano.

La planta termoeléctrica consumira 100 millones de pies cubi-
cos estandar por dia (MMPCED) de gas, a objeto de garantizar
el funcionamiento de las dos turbinas a gas, de 175 MW cada
una, que producirdn 350 MW y generard 350 megavatios,
destinados a suministrar potencia eléctrica confiable y segura
al Complejo Industrial Gran Mariscal de Ayacucho (CIGMA), eje
Delta Caribe Oriental y desarrollos costa afuera que adelanta
Petroleos de Venezuela, S.A (PDVSA). Ademas aportara energia
al Sistema Eléctrico Nacional (SEN), a través de la linea eléctrica
doble terna de 230 kV Giiiria - Casanay que adelanta COR-
POELEC, aumentando la confiabilidad del suministro de ener-
gia eléctrica en los estados Sucre, Anzoategui, Nueva Esparta y
Monagas, a fin de promover el desarrollo industrial y mejorar
la calidad de vida de la poblacion. Por otra parte, la Planta de
Acondicionamiento para el Mercado Interno (PAGMI), tendra
una capacidad instalada inicialmente de 300 millones de pies
clbicos estandar dia (MMPCED) donde se procesara el gas
proveniente de los campos costa afuera del Proyecto Mariscal
Sucre, que serd transportado a través de la tuberia Sinorgas y
beneficiard en una primera instancia a las grandes instalacio-
nes eléctricas aledanas...

La declaracién oficial termina diciendo que el gas para el pro-
yecto provendra del Proyecto Mariscal Sucre, que tendrd que
esperar el desarrollo que hagan los rusos.

La otra fuente seria el gas natural rico que se enviara de la
Plataforma Deltana a Trinidad y Tobago, de donde provendria
luego el gas metano de ese pais para el mercado interno de
Venezuela.
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Desarrollo de una aproximacion metodoldgica para la determinacion del

Ing. Marco Ortiz.

porcentaje maximo de penetracion de energia edlica en sistemas eléctricos

de potencia

A nivel mundial se han llevado a cabo diversos estudios
relacionados con la generacion edlica y su repercusion en
los sistemas de potencia, sin embargo, a pesar de que Vene-
zuela cuenta con un alto potencial de aprovechamiento de la
energia proveniente del viento, hasta ahora son incipientes
los esfuerzos en estudios de implementacion de este tipo de
generacion en el pais.

RETOS ASOCIADOS A LA INTEGRACION DE GRANDES BLO-
QUES DE GENERACION EOLICA

Buena parte del impetu con que se extiende la energia edlica
a nivel mundial, se explica por la urgente necesidad de com-
batir el cambio climatico global. Sin embargo, la integracion
de grandes bloques de generacién que utilizan como fuente
primaria de energia el recurso viento, tiene asociado un reto
operativo relacionado con la variabilidad de dicha fuente, es
por ello que una constante interrogante técnica que actla
como limitante en la definicion de las politicas de implemen-
tacion de este tipo de generacidn estd asociada al porcentaje
maximo de contribucién que pueden aportar en los sistemas
de potencia en cumplimiento de los criterios de calidad de
servicio establecidos. El problema, por lo tanto, no es la varia-
bilidad del recurso edlico en si mismo, sino ;es posible estable-
cer un margen de penetracién seguro de la energia edlica en
sistemas eléctricos que maximice el beneficio ambiental y no
ponga en entredicho la continuidad y suficiencia del servicio?

CONTEXTO LOCAL DE LA INTEGRACION DE ENERGIA EOLI-
CA

Actualmente, se ha considerado en los planes de expansién de
generaciéon de Venezuela la instalacion de generacion edlica
en el contexto de otras alternativas. Es importante destacar,
que los techos de potencia instalable pueden distar mucho
de los techos de potencia edlica aprovechable por el sistema
eléctrico, dado que la aleatoriedad del recurso del viento y la
tecnologia de los aerogeneradores sustancialmente diferente
de las plantas convencionales, introduce desafios técnicos en
la operacion del sistema de generacion y transporte. Resulta
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imperativo redireccionar la situacion actual caracterizada
por el empirismo y la improvisacion hasta lograr conseguir la
planificacién racional asociada a la introduccion de grandes
bloques de generacién renovable no convencional.

LA ENERGIA EOLICA A NIVEL MUNDIAL Y PERSPECTIVAS A
FUTURO

Segun datos del Consejo Mundial de Energia Edlica publicados
en el 2017 [1], el mercado global de la energia edlica se ha ido
expandiendo mas rapido que ninguna de las otras fuentes de
energia renovable, lo cual se ve reflejado en un incremento
de superior a 200.000 MW en los ultimos cuatro afos, con una
capacidad instalada acumulada a nivel mundial de 486.790
MW para finales de 2016.

El grafico 1 refleja el total de la nueva capacidad de generacion
edlica instalada a nivel mundial para el periodo 2007 - 2016.

Capacidad Edlica Instalada Anual/Global 2007 - 2016
!ivlh'l‘eu‘lmﬂﬂ 63633

60000

Mueva Capacidad Instalada (MW)
IR

§

2007 2008 2009 2000 2011 2002 2013 2014 205 2016

Grafico 1.- Nueva capacidad edlica instalada anuallglobal 2007-2016
Datos tomados del informe “Estadisticas globales de la energia edlica, GWEC 2016”.

En particular, la energia edlica se ha constituido como la fuente
de energia renovable no convencional de mayor desarrollo en
el mundo en los ultimos 10 afos [2]. El Consejo Mundial de
Energia Edlica (GWEC) calcula que para el afo 2030 la energia
edlica podria cubrir de un 15 a un 17,5 por ciento de la necesi-
dad energética mundial.



En los préximos anos, la tasa de crecimiento internacional de
la energia edlica dependerd, entre otros factores, de las condi-
ciones de la politica energética y de la planificacion del sector.
Entre las condiciones previas fundamentales se encuentran la
determinacién de regiones adecuadas y prioritarias para insta-
laciones en tierra firme y en alta mar, la supresién de limitacio-
nes de altura restrictivas y la ampliacién de la infraestructura
de la red, para aprovechar de forma mas eficiente los mejores
emplazamientos.

METODOLOGIA DESARROLADA

La metodologia estd compuesta de dos grandes etapas. En
la primera se determinan las zonas de alto potencial para la
instalacion de generacion
edlica en el caso practico.
En la segunda etapa, se
determina el limite de
estabilidad en los sistemas

INICIO ETAPAI

Definicion del sistema eléctrico bajo estudio

www.aviem.org

de incrementar la capacidad de soporte de reactivos prove-
nientes de la red. En el caso particular de la isla de Margarita
el nivel maximo de penetracién edlica para el afo 2019 es
14,6 % (Porcentaje PCl - Penetracion de capacidad instalada:
relacion entre la capacidad total de los generadores edlicos
instalados y la capacidad total de todo el sistema eléctrico del
cual forma parte), considerando los resultados obtenidos para
los escenarios de demanda maxima y minima asegurando la
estabilidad del sistema frente a cualquier contingencia N-1 y
ante cualquier condicién de régimen de viento.

De acuerdo a las estimaciones oficiales recientes, las caracte-
risticas de ubicacién geografica de Venezuela, con una vasta
costa caribefa de 2.718 km de extensidn, le otorgan potencial

ETAPAII

Ejecucion de simulaciones de régimen permanente para
cada emplazamiento definido

Ajuste del caso de estudio en el software de simulacion

eléctricos de potencia
considerando escenarios
de alta incidencia edlica
mediante la cual se deter-
minan los maximos niveles
de generacion edlica para
cada zona definida en la
etapa anterior, verificando
la estabilidad del sistema
frente a la contingencia
mas severa para cada zona
y respetando con holgura
los criterios de calidad y servicio. El andlisis se lleva a cabo
segun el esquema siguiente:

ETAPAII

CONCLUSIONES

La integracion de grandes bloques de generacién edlica en
los sistemas eléctricos de potencia, plantea algunos retos de
operacion derivados principalmente por la tecnologia de los
aerogeneradores la cual es sustancialmente diferente de las
plantas convencionales.

A través de simulaciones realizadas en un caso practico de la
Isla de Margarita, se pudo demostrar que caracteristicas como
la demanda, inciden de forma directa en el comportamiento
de un sistema de potencia ante la presencia de una perturba-
cién en condiciones de alta incidencia edlica. La diferencia que
se presenta en la respuesta ante demanda alta y baja, se debe
principalmente a que resulta mas desfavorable para el sistema
una condicién de valle de demanda puesto que existen menos
unidades de generacién convencional sincronizadas lo cual
se traduce en una disminucién de la inercia que aportan esas
unidades.

Los emplazamientos de capacidades considerables deben
ser conectados preferiblemente a sistemas de transmisién de
alta tension y lo mas cercanos a los centros de carga (cuando
las condiciones ambientales asi lo permiten) con el propésito

Definicion de tecnologia de aerogeneradores y
capacidad por maquina

Definicion de la capacidad maxima de los
emplazamientos por densidad geografica.

Ejecucién de simulaciones de régimen dinamico para
cada emplazamiento definido

Determinacion de posibles emplazamientos con alto
potencial para la instalacion de parques edlicos.

Analisis de datos obtenidos del software de simulacion

Definicion de la capacidad maxima de los
emplazamientos por desempefio del sistema.

Definicion del porcentaje maximo de penetracidn de
fuentes de generacidn edlica en el sistema bajo estudio

Figura 1.- Esquema de etapas de analisis llevadas a cabo durante la investigacion

edlico superior a 20.000 MW. Sin embargo, como se mencioné
anteriormente, los techos de potencia instalable pueden distar
mucho de los techos de potencia edlica aprovechable por el
sistema eléctrico.

Esta propuesta metodoldgica, busca darle respuesta técnica a
las inquietudes asociadas a la determinacion de los indices de
penetracion de potencia edlica bajo condiciones seguras de
operacion para el sistema, con el fin de converger en la planifi-
cacion racional asociada a la introduccién de grandes bloques
de generacién renovable no convencional, apuntando al
desarrollo de estrategias de apoyo para el fomento de insta-
lacion de generacién edlica en el SEN, siempre considerando
su factibilidad técnico — econdmica, en aras de maximizar el
beneficio ambiental sin comprometer la continuidad operativa
y suficiencia del servicio eléctrico.
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LA INDISPENSABLE CONFIABILIDAD DE

_NUEST

Un requisito fundamental para el retorno a la normalidad, es el
retorno de la confiabilidad del suministro eléctrico. Si bien la
energia primaria se presenta en una variedad de formas, la tec-
nologia contemporanea la puede someter, mediante procesos
de conversion en el tipo de energia que requiera el usuario,
siendo el suministro eléctrico el que ha resultado mas efectivo
para atender la mayor diversidad de usos, razén por la cual la
mayoria de los artefactos de uso general, para producir, trans-
portar, calentar, refrigerar y otros mas, son concebidos y manu-
facturados para ser impulsados por energia eléctrica. AUn mas,
todos los artefactos destinados a aplicaciones electrénicas de
todo tipo, de control, comunicaciones e informatica, solamen-
te funcionan con electricidad. Electricidad que se obtiene a
partir de cualquier tipo de energia primaria disponible y que
a la vez puede convertirse en el tipo de energia que requiere
el usuario.

La experiencia de algo mas de un siglo, nos ha enseflado que
se logran multiples ventajas cuando suplidores y usuarios de
la electricidad se conforman en sistemas interconectados,
muchos de cobertura nacional y en ocasiones cada vez mas
frecuentes en sistemas multi- nacionales. Tal circunstancia ha
llevado a los usuarios a exigir la maxima confiabilidad de sus
suplidores, de quienes esperan recibir la cantidad de energia
que necesitan, cuando la necesiten. En décadas recientes
debido a la inmensa expansion de los artefactos electrénicos
de multiples usos, se aiadio la exigencia de un suministro de
tensiones (voltajes) y frecuencias de alta confiabilidad.

Venezuela estuvo entre los primeros paises de Latinoamérica
en iniciar su desarrollo eléctrico, primero por iniciativas priva-
das dispersas en ciudades mayoresy a partir de 1946, la Corpo-
racion Venezolana de Fomento asumi6 el rol de ente estatal de
electrificacién, creando el departamento de electricidad, por
medio del cual fue adquiriendo e integrando cuando existian,
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Ing. César Quintini Rosales.

las empresas privadas que prestaban un servicio limitado y
electrificando pueblos y ciudades menores que carecian de un
servicio adecuado. Se conformaron una serie de redes regiona-
les con una capacidad de generacién instalada adecuada para
atender la creciente demanda. Dependiendo de que parte del
mundo los emprendedores venezolanos habian adquirido la
tecnologia, se instalaron redes de diferentes frecuencias, pre-
dominando los 50 Hz en la regién central y 60 Hz en el resto
del pais.

Cuando a comienzos de la década de 1960 entré en servicio la
planta Macagua |, primera en aprovechar el inmenso potencial
del rio Caroni generando a 60 Hz, surgi6 la necesidad de anali-
zar la conveniencia de unificar la frecuencia y de interconectar
los sistemas regionales ya establecidos. El tema fue exami-
nado a profundidad. En aquella época no habia suficientes
elementos de juicio para determinar si se continuaba, como
todavia ocurre en algunos paises, con sistemas aislados, o se
interconectaban los sistemas a 60 Hz, frecuencia en la que ya
operaban las instalaciones petroleras y las primeras plantas
industriales de Puerto Ordaz. Se inicié el cambio de frecuencia
en los sistemas de la region central y se inicié el proceso de es-
tablecer la red troncal nacional, con la instalacion de la linea de
230 kV Macagua — Santa Teresa. Puede decirse que el sistema
interconectado se consolida con la terminacién de la troncal
Guri — Yaracuy de 765 kV. Cubriendo el territorio nacional
desde Gliiria y Santa Elena en oriente, hasta Maracaibo y San
Antonio en occidente. Con enlaces de alta y media capacidad
con el norte de Brasil y el oriente de Colombia.

Cuando recibila invitacion para escribir esta nota para la revista
de AVIEM, basado en la costumbre de contar durante décadas
con la informacion que publicaba la Oficina de Operacién de
Sistemas Interconectados (OPSIS), tanto impresa como en su
pagina Internet, decidi acudir a la pagina de CORPOELEC. Alli,
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junto a noticias de todas las regiones, encontré una seccién
titulada Centro de Informaciéon Técnica a la cual intenté entrar,
recibiendo la siguiente respuesta: “Acceso denegado Usted no
estd autorizado para visitar esta pagina.”

No fue eso suficiente para que abandonara la busqueda y asi
fue que descubri que han iniciado la publicacién de Revisen,
Revista de investigacion para el sector eléctrico. No es grande
el contenido de la primera entrega y ojald, a la investigacion
agregaran una seccion de informacién técnica, con mayores
detalles de los que se reciben en las notas de prensa.

Sigue entonces vigente la cuestion fundamental: al lograrse
las condiciones para reactivar el pais y comenzar a consolidar
una economia que garantice un desarrollo sustentable, que
se fundamente en la capacidad creativa y productiva de su
gente, en remplazo de la practica casi centenaria de depender
de la explotacién de recursos no renovables, es fundamental
disponer de un suministro energético confiable y a tal efecto el
Sistema Eléctrico Nacional juega un rol fundamental.

Es bien sabido que existe un desbalance entre la mitad orien-
tal y la mitad occidental del territorio nacional, en cuanto al
potencial de energias primarias aptas para la generacion
eléctrica. Tanto la mayoria del gas natural, como el mayor po-
tencial hidroeléctrico estan en oriente, en occidente hay mayor
disponibilidad de carbdn, pero esa es la forma de energia mas
adversa al ambiente, por el contrario, hay ya suficientes evi-
dencias que colocan el mayor potencial de las redescubiertas
energias limpias en la mitad occidental. Como es sabido, el gran
problema tanto de la energia edlica, como de la solar es que no
pueden adaptarse a las variaciones de la demanda, unas veces
por insuficiencia otras por superavit. Las plantas del bajo Ca-
roni han sido todas concebidas para operar con un alto factor
de carga, es decir como generacién de base. Sin embargo, esa
alternabilidad del suministro requiere ampliar la capacidad de
transmisién Oriente - Occidente, que entrara en estado critico
cuando finalmente comience a generar la hidroeléctrica de
Tocoma. A mediano plazo es probable identificar en los andes
sitios adecuados para la instalacion de plantas de bombeo/ge-
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neracion, con capacidad de captar y conservar los excedentes
de generacion limpia, para posteriormente devolver la energia
al sistema eléctrico en las horas de maxima demanda.

El problema esta en que al momento en que empiece a reacti-
varse la economia, comenzard a crecer la demanda y si bien es
cierto que la actual capacidad instalada, supera holgadamente
la actual demanda, no es ese el caso cuando de capacidad
de generacién disponible se trata. Ademas del tema de la
disponibilidad de capacidad, también es necesario enfrentar la
cuestion de la disponibilidad de combustible.

En Venezuela, ademas del gas que existe en los yacimientos
aun por desarrollar, hay volimenes importantes que no se
aprovechan y que se descargan en la atmosfera sometidos o
no a combustion. Para aprovechar ese gas que ahora se ventea,
hay que recolectarlo, limpiarlo, comprimirlo y conectarlo al sis-
tema de gasoductos para llevarlo a las plantas existentes o por
construirse que, a falta de gas queman combustibles liquidos
exportables y ocasionalmente se dice, que deben surtirse con
combustibles liquidos importados.

Existe la posibilidad de usar la orimulsién para la generacion
en Venezuela, pero dicho combustible tiene un impacto
ambiental negativo que en el corto plazo podria ser objeto
de penalizacion. No obstante, es de interés nacional asumir el
liderazgo en los procesos de investigacién y desarrollo para la
promocion y aprovechamiento de dicho combustible.

Para el corto plazo y en paralelo, con la puesta en marcha de
los equipos de generacién no disponible, deberan explorarse
las opciones de generacidon con orimulsion. La inyeccion de
CO2 es materia que debe ser analizada responsable y oportu-
namente.

En materia de lineas de transmision y distribucion, es funda-
mental reconocer la importancia de incrementar la capacidad
de transmisién oriente/occidente, debiendo en primer lugar
definir los puntos terminales y segundo, pero de igual impor-
tancia es la determinacién de hacerlo en voltajes de corriente
alterna (HVAC), o en su defecto en corriente continua (HVDC).
El fortalecimiento del enlace oriente/occidente es en especial
interesante porque pudiera permitir la conexién sincronizada
con el sistema colombiano.

Otro aspecto importante es la elevacion del voltaje en corre-
dores existentes. En otros escritos he planteado la posibilidad
de conversién de lineas de 230 a 400 kV y también de 13,8 a
24 Kv. En Venezuela se tiene amplia experiencia en todos esos
voltajes y los aumentos de capacidad que pueden lograrse
con esas conversiones son de menor costo y menores tramites
gue una nueva linea, aunque si requieren mayor ingenieria
tanto en las fases de planificacion y disefio, como en la fase de
montaje restablecimiento del servicio.

La puesta a punto del sistema eléctrico es compleja y costosa
y requiere que esté en manos de quienes conozcan la materia.
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l.- RESUMEN
Las proyecciones de los proyectos de transmisidon generalmen-
te oscilan entre 20y 25 afos, llamado también afo horizonte.

A principios de los anos 70 se hicieron las proyecciones a nivel
nacional, a 20 aios, en los Sistemas de Transmision, planifican-
dose la construccion de Subestaciones de Transmisién a nivel
nacional, disefando las lineas de transmisién que conectarian
eléctricamente al pais. Para ello se diseid un Sistema de
Transmision adecuado y su interconexidn. Esta proyeccion
termina en la década de los 90, teniéndose para la fecha un
94% electrificado el pais.

A partir de la década de los 90 la electrificacién en el pais ha
avanzado lentamente, construyéndose lineas y subestaciones
de transmision relevantes que aun no han sido inauguradas,
teniéndose entre un 80 a 90% de avance sin finalizar por falta
de presupuesto.

En los actuales momentos se tienen constantes cortes de
servicio eléctrico a nivel nacional por la falta de capacidad de
generacion, tanto térmica como hidraulica, que se traduce en
lainsuficiente transmision de energia eléctricay a su vez entre-
ga de energia en las diferentes subestaciones del pais, para su
respectiva distribucion y comercializacion a los clientes finales
(empresas) para impulsar el desarrollo del pais.

Este déficit de generacion térmica e hidroeléctrica, por la falta
de mantenimiento y construccién de nuevas centrales, asi
como el abandono de la mayoria de centrales de generacion
distribuida a nivel nacional, ha llevado al pais a tener constan-
tes apagones por las fallas de lineas a 230, 400 y 765 kV, ya
que las mismas estan trasmitiendo, en ocasiones, violando los
limites de capacidad de trasmision.

Es importante destacar que cualquier pais del mundo no
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se desarrolla si no se posee transmision de energia eléctrica
continua y confiable, para alimentar eléctricamente a nivel
nacional las empresas o fabricas que se encargan de producir
alimentos y medicinas para el bienestar de la poblacién y que
permitan la fabricacién de maquinarias para el transporte del
personal y dichos productos.

Para poder tener una infraestructura que permita desarrollar el
pais es estrictamente necesario activar las instituciones o gre-
mios mas importantes del pais, entre los cuales se encuentra el
Colegio de Ingenieros de Venezuela (C.I.V.) y las Asociaciones
suscritas al mismo, como se puede mencionar a la Asociacion
Venezolana de Ingenieria Eléctrica. Mecédnica y Profesiones
Afines (AVIEM), la cual tiene 60 aios de fundada, pero con una
gran cantidad de afos sin funcionar. Sin embargo, un equipo
de profesionales, preocupados por la situacion que esta
presentando en el pais a nivel energético, estd reactivando la
Asociacién para ofrecer al gobierno nacional, asesoria y pro-
yectos que puedan incrementar la generacion, transmision,
distribucién y comercializacion que permitan crear y relanzar
empresas para el desarrollo de nuestro pais.

SOLUCIONES A CORTO PLAZO. OPERACION Y MANTENI-
MIENTO

La operacién y Mantenimiento (O&M) de cualquier sistema, es
uno de los factores mas importantes para mantener operativo
los procesos de produccién a corto plazo, entre los cuales se
pueden nombrar el mantenimiento preventivo para que el
mantenimiento correctivo sea lo menos traumatico posible.

En el sistema eléctrico del pais se tiene un déficit en el mante-
nimiento. Es importante aclarar que este mantenimiento debe
ser contratado con empresas nacionales e internacionales, con
las credenciales suficientes que den confiabilidad a los proce-
dimientos e implantacion de las reparaciones y sustituciones
necesarias para operar los sistemas.
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En las soluciones que se pueden atacar a corto plazo, se en-
cuentran los diagnésticos o auditorias técnicas y recuperacion
de equipos y sistemas con la utilizacién de minimos recursos
econémicos, mientras se consolidan empresas dispuestas a
invertir en el sector eléctrico a mediano y largo plazo.

SOLUCIONES A MEDIANO Y LARGO PLAZO. INGENIERIA,
PROCURA Y CONSTRUCCION.

En el pais y en el mundo existen empresas con grandes capi-
tales econdmicos y técnicos que estarian dispuestos a invertir,
con reglas claras, que permitan conservar sus capitales, con
beneficios para ambas partes, que den como resultados proce-
sOs para ganar-ganar, que es la férmula magica en los negocios
de inversién.

Estas empresas se encargarian de financiar proyectos en la
energia eléctrica, como es la recuperacién de todo el sistema
de generacion hidraulico, finalizar la planta de Generacion
Manuel Piar (TOCOMA), hablando en términos de potencia de
unos 2.000 MVA y recuperar mayoria de las plantas con mayor
capacidad de la Generacidn térmica.

Para el largo plazo se pueden continuar los estudios de gene-
racion hidraulica en el Alto Caroni, los cuales se encuentran
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con un avance importante. Adicionalmente se tiene el eje Ori-
noco-Apure que permite la construccidn de plantas eléctricas
utilizando nuestro mds preciado mineral, hasta los actuales
momentos, como lo es el petréleo. Estos proyectos energéticos
estan intimamente ligados en un modelo que se ensambla a la
perfeccién para la produccién de petréleo y energia eléctrica.

El eje Orinoco - Apure permite la estructura de un eje de desa-
rrollo en el drea de influencia inmediata de los rios Orinoco y
Apure, a través de la identificacién, promocién y ordenamiento
de una serie de actividades productivas y sociales, capaces de
generar un importante proceso de ocupacién territorial e in-
tercambios econémicos de bienes y servicios. La importancia,
diversidad y magnitud de los estudios y obras involucradas
sitian al eje Orinoco-Apure como una gran obra nacional, con
un alto componente estratégico y geopolitico que persigue
una ocupacién mas racional del territorio venezolano y mejor
aprovechamiento de sus recursos.

La utilizacién de los rios Orinoco y Apure, como eje de con-
vergencia de diversos proyectos y actividades, haciendo el
mayor uso posible del transporte fluvial para el traslado de
productos e insumos y estimulando las complementariedades
interregionales.

La AVIEM estd trabajando para reunir las diferentes empresas
de consultoria e ingenieria a nivel nacional y mundial, basado
en la tenencia de profesionales con mucha experiencia técni-
ca, ya que se cuenta con relaciones interpersonales obtenidas
de la Ingenieria, Procura y Construccién (IPC) de los distintos
proyectos energéticos, durante los tltimos 50 afios en las prin-
cipales empresas a nivel nacional e internacional, garantizando
una cartera de empresas con conocimientos y experiencia a
nivel energético.

CONCLUSIONES

Por la situacion presente en el pais, en cuanto a lo politico,
econdémico y social, se debe buscar financiamiento nacional
e internacional, con empresas que estén dispuestas a invertir,
utilizando como pago la inmensa cantidad de materia prima
existente en Venezuela, haciendo concesiones por tiempo
determinado mientras se estabiliza politica, econémica y
socialmente el pais.

El eje Orinoco-Apure seria la regién del sur que permitiria el
desarrollo del pais en todos los sentidos, ya que al impulsar
los proyectos seria una zona excelente para la produccién agri-
cola, ganadera, industrial, etc. en concordancia con las zonas
Andinas, Central y Oriental como bastiones del desarrollo del
pais.

La AVIEM seria una asociacion asesora y propulsora de pro-
yectos de Operacién y Mantenimiento de envergadura en la
Ingenieria, Procura y Construccién para proponer al gobierno
nacional progreso a corto, mediano y largo plazo. Para lo cual
se cuenta con la materia prima por no contar en los actuales
momentos con capital para implantar dichos proyectos.
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Gerencia Pdblica Venezolana en
Maberia de Desarrollo Humano
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A pesar de que existan proyectos tecnologicos de primer
nivel, excelentes disenos de politicas publicas, estrategias
y planes de la nacion; inclusive disponiendo de suficientes
recursos financieros y logisticos, si no se aplica una accién
gerencial publica eficaz, eficiente y sobre todo con efecti-
vidad, todo sera tiempo perdido. Venezuela pide a gritos
un desarrollo humano de muy alto nivel, pero con un estilo

distinto de gerencia publica.

ESTADO Y GERENCIA PUBLICA (SU RESPONSABILIDAD)

El Estado a través de la gerencia publica en Venezuela tiene
la responsabilidad de garantizar niveles de desarrollo humano
competitivos mundialmente, las evidencias indicadas por el
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo PNUD
reflejan que el pais se aleja del ideal de este tipo de desarrollo.
La realidad de las practicas gerenciales en el contexto de la
gerencia publica muestra el desempefio de un Estado poco
eficiente en su accion publica para atender las necesidades
en desarrollo humano, lo cual constata el agotamiento de la
gerencia publica venezolana en esta materia.

El Estado tiene como funcién primigenia ofrecer igualdad de
oportunidades a sus ciudadanos dandole la posibilidad de
vivir mas y mejor, apalancandose en sus fortalezas para ge-
renciar eficiente e inteligentemente sus recursos financieros,
materiales, humanos y logisticos; esto con el objetivo de lograr
en la poblacién niveles muy altos de desarrollo humano, sin
exclusion politica, econdmica, cultural ni social en general.

Aristoteles conceptualizd el Estado como una asociacion y
toda asociacion esta formada alrededor del bien, la asociacion
la representa el pueblo, donde muchos pueblos forman un Es-
tado, el origen del mismo es la necesidad de la vida, el hombre
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es naturalmente sociable, de alli surge la asociacién politica.

La justicia es una necesidad social y el derecho es la regla de
la vida para la asociacién politica, siendo el bien en politica
la justicia representada en la Constitucién de una Republica.
Aristételes al hablar del bien se refiere a un momento especi-
fico del tiempo, el bien supremo, siendo este un fin Ultimo y
perfecto, desde un punto de vista politico seria la felicidad del
alma en forma, sentido y finalidad. Para Aristoteles el alma es la
totalidad del sentido de un cuerpo, la esencia de la vida, lo que
Aristoteles no tenia que decir acerca de sentimientos y afecto,
lo reservd a la retérica y a la moral, para él, el alma representa
también virtud y placer. Es en la cuidad, en el municipio en par-
ticular, donde empieza a organizarse la administracion publica
que luego toma connotacién estadal y nacional, y por esa via
el Estado toma control a través de las distintas ramas del poder
organizativo de la sociedad.

La administracion publica no escapa a las nuevas tendencias
en materia de gerencia que hacen hincapié en las relaciones
humana, el liderazgo, el conocimiento, la complejidad, la
tecnologia y la Innovacion, asi como las redes sociales. En esta
linea de argumentacion, la funcion de las instituciones y el
Estado en particular es satisfacer las necesidades de la ciuda
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dania logrando indicadores de Desarrollo Humano muy alto.

Reinhold Zippelius (2002)2 sefala que el Estado es un poder
politico juridicamente organizado con un sistema de compe-
tencias bien establecidas para sus érganos, donde los fines son
el bien comuny la seguridad.

DESARROLLO HUMANO

Los Estados intentan adoptar e incorporar nuevas realidades
en la accién politica y su responsabilidad social que tienen
ante el pueblo. Asi mismo, aparecen organismos como el
PNUD que apoyan y guian el desarrollo humano requerido en
esta nueva era, entonces una de las funciones importantes de
las instituciones politicas es satisfacer las necesidades de la
ciudadania logrando indicadores de desarrollo humano muy
altos (PNUD). Estos indices se aplican desde 1990 por el PNUD
como una medida de progreso, siendo un indice compuesto
para ese momento por la esperanza de vida, anos de escola-
ridad e ingreso, plantedndose como una alternativa al calculo
del PIB como unica forma de progreso.
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El desarrollo humano no solo consiste en dar mas oportuni-
dades, también hay que elaborarla con visién de sostenibili-
dad, con pleno empleo, proteccién social universal, trabajo
productivo y decente. Ademas, hay que escuchar a la gente en
acciones colectivas, elaborando politicas publicas influencia-
das por las personas. Las politicas publicas solo seran buenas
cuando rindan buenos resultados, y que a su vez estas garan-
ticen acceso a los servicios sociales basicos, educacién, salud,
infraestructura, seguro de desempleo y pensiones universales.
Asimismo, la conformacién de instituciones justas que den
respuesta oportuna, eficientes y sin exclusiones.

La burocracia organizacional de las instituciones debe flexibi-
lizarse, evolucionar; estructurandose en funciéon de organiza-
ciones orgdanicas y no mecanicas, donde los procesos, la coor-
dinacion, la adaptabilidad, el aprendizaje, el conocimiento, la
creatividad, la innovacién y las redes tomen preponderancia.

En este sentido, las politicas publicas y su operacionalizacién a
través del sistema de administracién tienen la responsabilidad
de garantizar niveles de desarrollo humano competitivos
mundialmente. La realidad de las practicas gerenciales en el
contexto de la funcién publica venezolana refleja el desempe-
Ao de un Estado poco eficiente para atender las necesidades en
educacion, salud e infraestructura, entre otras, lo cual muestra
el agotamiento de la gerencia publica venezolana en materia
de desarrollo humano sobre todo en estos ultimos 18 afios.

La accion publica contempla una responsabilidad integral, sis-
témica y compleja donde el Estado administrativo comprende
lo politico y gerencial, sin dicotomia, entrando en juego no
solamente las politicas publicas, pero ademas la ejecucién de
las mismas a través de la gerencia publica. Estas actividades ge-
renciales son sefaladas en los actos que conforman los planes
de la nacion, los programas y, por ende, las metas y objetivos.
Es fundamental comprender e interpretar el desempefio de las
prdacticas gerenciales de la republica en materia de desarrollo
humano.

NUEVAS REALIDADES DE LA GERENCIA PUBLICAS

En la actualidad las practicas publicas gerenciales tienen un
acercamiento en su accién y conceptualizacién bajo el para-
digma de la complejidad, esto quiere decir que los principios
rectores de la misma deben ser los operadores dialdgicos,
recursivos, hologramatico y de borrosidad. La propuesta de
Douglas Kiel (1994) habla del paradigma del cambio, basado
este en la dindmica de los sistemas no lineales, donde se eva-
IUa la conducta, patrones e interacciones de estructuras segun
la perspectiva sistémica, permitiéndose de esta manera una
nueva visién para estudiar las organizaciones y en especial a la
gerencia publica ubicdndonos en las necesidades del siglo XXI.

Entre los objetivos de la gerencia publica esta buscar solucio-
nes a los problemas administrativos que afectan la eficacia y
eficiencia de los programas gubernamentales, estos asociados
a la educacion, seguridad personal, la salud publica, alto costo
de la vida, infraestructura y vivienda, ornamentacién, finanzas
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publicas, ciencia, tecnologia, innovacién, inflacién, medioam-
biente, entre otros.

Para mejorar una accién publica primero hay que comprender
que se hizo bien y que se hizo mal, de esa manera al ver los
resultados, en caso de ser necesario se elaboran objetivos a
futuro en funcién del sostenimiento del desarrollo humano.

El componente fundamental en la gerencia publica son las
buenas practicas gerenciales las cuales tienen su origen en las
organizaciones y las mismas se relacionan con la eficiencia, la
eficacia y los buenos resultados.

Las politicas publicas son programas disefiados por el Estado
para mejorar la eficiencia de la gerencia publica a través del
desarrollo de capacidades de los ciudadanos participando en
actividades sociales, politicas, culturales en un ambito local
y nacional. Estas politicas después de haber sido disefiadas y
aprobadas deben ser evaluadas y analizadas con la finalidad
de ajustarlas, eliminarlas o redisefarlas en caso de ser necesa-
rio. Todo ello como responsabilidad de la rendicién de cuenta
y evaluaciéon de desempeio de los funcionarios publicos. La
constitucién y las leyes definen las atribuciones de los 6rganos
que ejecutan el poder publico a la cual deben ajustarse las
actividades gerenciales.

La tarea fundamental de la gerencia publica es fomentar el
desarrollo humano, su leitmotiv es el buen desempefo, hacer
de facilitador, ofrecer més y mejores oportunidades, promover,
adaptarse a su entorno, buscar consenso, coordinar, rendir
cuentas, ética, crecer aprendiendo, tener un sustento teérico
y conceptual y no rutinario, ser proactivo y no reactivo, calidad
de resultados; en otras palabras, la misma no debe quedarse
exclusivamente cumpliendo procesos puramente formales.

En este sentido, hay que concentrarse en hacer las cosas bien
desde su disefio, reduciendo variabilidades en los procesos de
las actividades publicas, vincular el presupuesto con resulta-
dos, cumplir con los cronogramas establecidos en los planes y
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programacion, dar autonomia y flexibilizar las decisiones pu-
blicas, reducir el presidencialismo y el gigantismo institucional
establecer técnicas de balance score card (BSC)4.

El Balance score card permite establecer criterios para unificar
los planes de la nacién con los planes regionales y de las insti-
tuciones auténomas para el cumplimiento de objetivos, metas
y proyectos de interés nacional, acomparnandola con el disefio
de teoria de planificacion estratégica en vez de la planificacion
tradicional o situacional. Todo ello para reducir improvisa-
ciones fortaleciendo de esa manera la eficiencia; ademas del
seguimiento y control de la gestién publica.

CONCLUSION

Venezuela para cambiar de rumbo en materia de desarrollo
humano requiere dar un giro copernicano con un reequilibrio
de la gerencia publica en funcién de procesos; ademds, tomar
como base las tres proposiciones5 resaltadas mas adelante:
primero llevar a un primer nivel la ejecucién gerencial publica
eficientemente; segundo desarrollar todas las capacidades
como dispositivo, dirigido al pueblo y sus lideres, en lo politi-
co, econdémico, social, ético y en lo cultural, con una prioridad
suprema para lograr niveles de desarrollo humana de primer
nivel. En tercer lugar, estd la ética, hay que fortalecerla en la
sociedad, en la politica y en el ambito empresarial. El flagelo de
la corrupcién que arruina a la familia y al pais en general hay
que erradicarlo.

PROPOSICIONES

- La praxis como reflexién del ser humano en el proceso geren-
cial condiciona la ejecucién de planes de la nacién y por ende
el desarrollo humano.

- La capacidad, como un dispositivo gerencial, conforma una
estructura fundamental en el desarrollo econémico, politico,
social y humano del pais.

- La toma de decisiones gerenciales esta imbricada a la ética
y los valores como una parte subjetiva del ser y condiciona la
transparencia de la gestién publica venezolana.
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EL "SABOTAJE” ES LA FALTA
DE MANTENIMIENTO

Autores: Joe Carrillo
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Lauro Moncada

Meses atras se hablaba de los apagones a causa de las deficien-
cias de la capacidad de generacién por falta de mantenimiento
en las plantas generadoras o por insuficiencia de combustible,
gas o liquido, asi mismo también se afirmaba desde las altas
esferas gubernamentales que era por los efectos del fenémeno
climatolégico del Niflo que el Guri no estaba en capacidad de
producir la suficiente energia eléctrica para satisfacer las nece-
sidades del pais. Hasta los mas inofensivos animales, como la
iguana, recibieron la culpabilidad de la crisis eléctrica. Ahora
bien, desde los ultimos meses del afio pasado y en los dos
primeros del 2018 los indeseados apagones han reaparecido
con renovados impetus y han afectado principalmente una
zona antes considerada como blindad eléctricamente, como
lo es la Regién Capital la cual se ha visto seriamente afectada
en su vida cotidiana con fuertes apagones ocasionados en una
de las mas importantes S/E de la Regién Central del pais, la S/E
Santa Teresa, ubicada en los mirandinos Valles del Tuy. Dicha
S/E tiene cerca de 50 aifos de construida la linea de 400 KV,
porque las de 230 KV son mas viejas.

A continuacion vamos a analizar varios casos de reciente data,
donde se pone en franca evidencia que la falta de manteni-
miento es la causa verdadera de las fallas presentadas por el
Sistema Eléctrico Nacional. Vamos a comenzar por recordar
el caso de largo apagoén ocurrido en el estado Vargas el 23 de
enero pasado cuando se afectaron las torres 6 y 7 de la linea de
230 KV del circuito que pasa por Punta de Mulatos. Obsérvese
como quedod una de las torres.

APAGON POR CAIDA DE LAS TORRES 6 Y 7 EN PUNTA DE
MULATOS

“Hubo un gran estruendo, el piso empezé a temblar y después
vino la candela que nos alumbré a todos’, de esta forma Yelitza
Beltran, habitante describe los cinco minutos mas atemorizan-

tes de su vida. Ella vive junto a su familia en la calle La Torre, en
la parte alta de Punta de Mulatos, parroquia La Guaira, donde
a las 11:40 pm del domingo 23 de enero, dia de celebracién
democratica. Se vinieron abajo dos torres de alta tension, lo
que ocasion6 que se desprendieran las lineas.

“Pudo haber sido un experto que corté la guaya, pero también
hay que estar conscientes de que desde hace 20 afos las torres
no reciben mantenimiento. Tengo toda mi vida viviendo aqui
y antes venian cada seis meses: se montaban y lavaban los ais-
lantes. Pero de un tiempo para acé hasta se le caen los tornillos
y ellos ni pendiente. Ademas, del 6xido que se acumula por el
salitre”.

TRES CAPTURADOS EN TIEMPO RECORD
A las 8:00 pm, el Gobernador de Vargas Militar Garcia Carneiro
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informo sobre la aprehension de 3 ciudadanos supuestamente
involucrados “en el robo y sabotaje del sistema eléctrico. Se tra-
ta de una banda que se dedicaba al robo de guayas. Vendieron
500 kilos de cable y les quedan 150 que esperamos recuperar.
Estamos preocupados y seguimos trabajando” La sefora
entrevistada por los periodistas dijo la realidad: las torres no
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reciben mantenimiento. De Punta de Mulatos nos vamos a
Punta de Iguana en el Estado Zulia en la cual se produjo un
incendio producto de una explosion que afect6 la continuidad
del servicio y donde la respuesta de los administradores del
sistema eléctrico fue literalmente idéntica a la que ofrecieron
por lo relatado del estado Vargas, veamos:

MP DESIGNO FISCAL PARA INVESTIGAR HURTO DE CA-
BLEADO EN SUBESTACION ELECTRICA DE ZULIA.

El Ministerio Publico) designoé fiscal N° 48 de Zulia para iniciar
las investigaciones sobre hurto del cableado de la subestacion
eléctrica Punta Iguana de la entidad, donde se registré6 una
averia que afecté varios municipios. En horas de la tarde.
Posteriormente, el entonces gobernador de Zulia, junto con
trabajadores expresaron haber recuperado cables sustraidos
de esa subestacion, que fueron ocultados en las cercanias de la
orilla del Lago de Maracaibo.

LAS FALLAS ELECTRICAS EN EL ESTADO ZULIA EMPEZA-
RON EL SABADO EN LA TARDE.

El robo de cable en la subestacion Punta de Palma habria pro-
vocado la caida del servicio que por horas tardé en restablecer-
se. Fuentes de Corpoelec habian advertido que en las préximas
horas podrian presentarse nuevos cortes en el sistema y asi
fue. Justo el 24 de diciembre, el dia de Navidad, empezaron
las denuncias de usuarios que estaban sin luz, principalmente
en la capital zuliana. A las 7.00 de la noche, Bella Vista, Cecilio
Acosta, La Lago, Delicias y Pomona se quedaron a oscuras. Dos
horas mas tarde otros sectores se sumaron a la oscuridad. En
el municipio San Francisco el escenario era el mismo. Muchos
vecinos que se preparaban para la acostumbrada cena navide-
Aa tuvieron que optar por velas y linternas para alumbrarse. Se
hicieron las 12.00 de la medianoche y aun seguian a oscuras.
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OPINAN LOS INGENIEROS DEL ESTADO ZULIA

Calificados profesionales de la ingenieria eléctrica del Zulia
han alertado que“la situacion es grave y no solo en Maracaibo”.
y que se avizora un recrudecer del racionamiento del servicio
eléctrico hasta que puedan recuperar las interconexiones de
230 KV. Esos cortes podrian alargarse por semanas.

“La demanda actualmente en la Costa Occidental esta en unos
2.050 MVA, mas baja que los histéricos para la fecha, se espera
un incremento del 20% para los préximos meses, es decir
unos 2460 MVA. La capacidad disponible estad en el orden de
los 1.600 MVA”". Se acota que las dos lineas de interconexion
Tablazo -Cuatricentenario en 230 KV, cruce submarino, han
estado fuera de servicio como consecuencia de supuestos
actos vandalicos en el extremo de Punta de Palma en la COL.

Por otro lado, la linea Tablazo - Punta de Piedra 230 KV que pasa
por debajo del Puente Sobre el Lago igualmente ha estado
fuera de servicio por falla del cable de potencia desde el mes
de julio del 2017 por supuesto hurto del sistema de puesta a
tierra en el extremo de Punta Iguana, segun la informacién
oficial.

Se ha agregado que la Unica conexién que se encuentra en
servicio con el Sistema Interconectado Nacional son las dos
lineas de 400 KV en tendido aéreo Tablazo - Cuatricentenario,
pero con alta vulnerabilidad en el tramo que atraviesa el Lago
de Maracaibo por la alta corrosion en las torres de transmisiéon
a causa de la falta de mantenimiento. Su capacidad de trans-
misién depende de la carga que pueda tomar el autotransfor-
mador 400/230 KV de Subestacion Cuatricentenario la cual es
de 450 MVA, pudiendo manejar en emergencia hasta 540 MVA

APAGON RECURRENTE EN LA GRAN CARACAS EL LUNES 7
DE FEBRERO

Nuevamente el pasado 7 de febrero la S/E Santa Teresa, ubi-
cada en el sector de Los Valles del Tuy del estado Miranda fue
epicentro de una falla eléctrica que afecté Para variar el vocero




oficial aseverd “fue un acto de sabotaje que afecté la subesta-
cion de Santa Teresa” (estado Miranda).

La razén verdadera fue un voraz incendio en uno de los au-
totransformadores por sobre carga, obsolescencia y dudosa
activaciéon oportuna de las protecciones eléctricas.

EL PITAZO informa: Para conocedores del sector, la ausencia
de inversiones y planes de expansion atentan contra el fun-
cionamiento de las principales estaciones y subestaciones del
sistema eléctrico. Descartan sabotaje.

En los ultimos meses se ha producido un promedio de un
apagon de gran magnitud cada 30 dias en varios estados del
pais, lo que evidencia la fragilidad del sector eléctrico.

Asi lo han opinado ex trabajadores de las empresas que pres-
tan el servicio, que también han sefalado fallas en el mante-
nimiento de las instalaciones eléctricas, aun cuando la voceria
oficial asegure que los apagones son producto del “sabotaje”
de factores radicales de oposicion.

En el pasado mes de septiembre hubo apagones en Barinas,
Portuguesa, Yaracuy, Trujillo, Tachira y Mérida. El vocero oficial
informd que se trataba de “sabotaje” y que pronto se anun-
ciarian los nombres de los que atentaron contra instalaciones
eléctricas del occidente del pais. Se continda a la espera del
anuncio.

El primero de octubre de 2017 hubo un apagén en Paraguand,
estado Falcén, y el vocero informd que “Apagén en Paraguana
fue un claro sabotaje”

El funcionario anuncié el 24 de octubre que “por intento de
sabotaje en el Edo. Zulia, se dispararon las lineas de 400 del

Tablazo-Yaracuy, dejando sin energia todo Maracaibo”.

El 30 de noviembre el vocero informo sobre un acto de presun-
to sabotaje contra las instalaciones de Corpoelec en Carabobo,
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especificamente contra la subestacion Guaparo. La tarde del
martes seis de diciembre hubo un apagén en Caracas y en
sectores de los estados Vargas y Miranda.

El vocero oficial nuevamente denuncié en medios estatales
que “se tratdé de un acto de sabotaje contra la estacion de
energia eléctrica Santa Teresa, que generd una explosion y
posterior incendio en la zona, dejando sin servicio al centro y
este de la capital”.

El 18 de diciembre se repitié el apagdn en algunas zonas del
oeste de Caracas, asi como en sectores de Vargas y de Miranda.
El vocero oficial informé que una persona fue detenida por
“sabotear” el sistema eléctrico y provocar el apagoén. En aquella
oportunidad no informé el nombre del presunto saboteador
y si este habia sido presentado ante los tribunales. Segun el
vocero, la falla eléctrica se produjo por el desprendimiento de
un cable de alta tensién en la estacién Santa Teresa del Tuy.

El viernes 26 de enero de 2018 hubo apagones en zonas de Ca-
racas, Miranda, Aragua, Gudrico, Lara y Zulia, desde horas del
mediodia y hasta bien entrada la tarde. Nuevamente desde el
alto Gobierno hubo denuncias de sabotaje al sistema eléctrico.
El seis de febrero, buena parte de la gran Caracas y de Miranda
quedaron sin luz. Dos horas después de la interrupcion del
servicio, el referido vocero informé que el “fuerte evento” fue
producto de un “acto de sabotaje” en la subestacion Santa
Teresa.

“Fue un acto de sabotaje, esta confirmado’, indico a la televi-
sora estatal. Dijo que hubo un corte de un cable de un trans-
formador, lo que ocasioné una explosion y posteriormente un
incendio en la subestacion.

LA CULPA ES DEL IMPERIO

En la madrugada del 14 de febrero hubo otro corte del ser-
vicio de electricidad en Caracas y en Miranda, luego de que
estallara un transformador en la sub estacién Santa Teresa 3 en
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los Valles del Tuy. El servicio estuvo intermitente en la manana
y en la noche también hubo denuncias de interrupcion de la
electricidad en varios sectores de la capital.

“Camaradas hace menos de una hora fue saboteada la
subestacion Santa Teresa 3, produciéndose un explosién y
voraz incendio que se estd tratando de controlar. Esta accion
vandalica y terrorista afecta gran parte de la region capital. Se
estima recuperar el servicio en un lapso comprendido entre
4 a 5 horas. Esto es parte del plan del imperio”, dijo el vocero
oficial en la red social. No obstante el anuncio del presunto
sabotaje, hasta el presente no hay imputados o condenados
por los supuestos atentados contra las instalaciones eléctricas
de la republica, que son custodiadas por efectivos policiales y
militares las 24 horas del dia.

NO HAY MANTENIMIENTO

Para ingenieros conocedores del sistema eléctrico capitalino
el argumento del saboteo es una excusa que el Gobierno usa
para tapar el desastre en el que estd el sector eléctrico de Vene-
zuela. Un conductor de aterramiento roto, sea por cortadura o
fatiga, no ocasiona ni sobrecarga ni explosion del equipo, solo
desbalances de tension o voltaje.

Al rescate de la Meritocracia como clave para el logro de la exce-
lencia. Cuando se ha reemplazado a cientos de profesionalesy
técnicos de amplia formacion y experiencia en el manejo de un
sistema eléctrico tan complejo y delicado y se ha visto como se
reemplazan por personal técnico sin la suficiente preparacion,
solo tomando en cuenta la fidelidad politica, se puede afirmar
sin temor a equivocarse que el desastre es inminente. Desde
la creacion de la Comisidn Eléctrica del CIV, en todo el pais los
ingenieros especialistas del tema eléctrico, han alertado de
lo nefasto de la corrupcion, la centralizacion y la politizacion
del SEN y que se tendrian pésimos resultados, como hoy son
evidentes.

Por otra parte, los sueldos son muy bajos y las condiciones de
trabajo muy precarias, ademas de que no cuentan con equipos
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para hacer las reparaciones que requieran los equipos. Ello, au-
nado al mal trato por parte del personal militar hacia los civiles
ha llevado a presentarse un éxodo de personal con largos
anos de experiencia, lo cual ha venido a agravar ain mas la ya
delicada situacion de las operaciones del sistema.

Y LOS PLANES DE MANTENIMIENTO DEL SEN?

En este trabajo hemos presentado a los amigos lectores y
colegas de Venezuela y el mundo, la critica situaciéon que vive
nuestro SEN como consecuencia del abandono de las activida-
des de mantenimiento Hemos hecho una breve recopilaciény
data tomada de reportajes periodisticos que reflejan fielmente
lo que esta ocurriendo; tanto lo dicho por profesionales de la
ingenieria como por los vecinos afectados, todos coinciden en
primer lugar en la falta de mantenimiento como la causa real
de los numerosos apagones que se registran en el pais con el
agravante de que cada vez son de mayor duracion. La segunda
coincidencia es el rechazo a la permanente calificacion de
actos de “sabotaje” como origen de eventos que producen los
apagones.

Los planes de mantenimiento en las instalaciones eléctricas
del pais estan paralizados y en 20 afios no ha habido expan-
sion de la capacidad disponible de generacion, sino remiendos
y reparaciones parciales. Obviamente el tema corrupcion ha
estado presente. Mucho del dinero que se asigné para mejoras
en el sector eléctrico, lamentablemente, no se usé para tal fin.
Se estima que los apagones en la Gran Caracas seradn fre-
cuentes, tanto o mas que los que se dan en otros estados del
pais, pues en la subestacion Santa Teresa 3 hay problemas de
mantenimiento, segun se observa de las fotos publicadas por
los diferentes medios de comunicacion.

Mientras no hay otra excusa sino la del “sabotaje”y si existe un
enorme déficit de generacion de energia, y el abandono del
sistema de transmision y muchas fallas en la infraestructura del
sistema, muchos equipos estan siendo canibalizados, se usan
para medio remendar a los que fallan.

Sobre el apagoén capitalino del pasado 14 de febrero, los
ingenieros hemos afirmado que la explosion y el incendio de
un transformador fue producto de la falta de mantenimiento
y por impericia; hubo un error humano en el procedimiento
de mantener un nivel de voltaje adecuado en las lineas de
transmisién en horas de la madrugada.

Los profesionales de la ingenieria esperamos un cambio de ac-
titud del gobierno y de las politicas publicas que rigen al sector
eléctrico de Venezuela, de lo contrario, habrda mas deterioro en
el servicio y apagones mas frecuentes e intensos en todo el
pais.

Por lo general, los administradores del sistema eléctrico sin
ningun andlisis serio y bien sustentado, a priori, atribuye las
fallas a “sabotajes” para crear malestar y confusion en la gente,
y tratando infructuosamente desviar su responsabilidad Unica
e ineludible.
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Los ingenieros electricistas hemos sostenido durante anos
de advertencia que las fallas del SEN son el resultado de una
infraestructura practicamente abandonada, envejecida, sobre-
cargada y maltrecha por la incompetencia, la politizacion del
sector y la corrupcién impune que ha caracterizado su manejo.

A continuacion les presentamos un excelente trabajo sobre
la situacion del sistema eléctrico en el estado Zulia, realizado
por nuestro gran equipo de AVIEM Zulia encabezado por el
experimentado Ing®. Didimo Leén.

LINEAS DE TRANSMISION DE 400 KV. QUE ATRAVIESAN
EL LAGO DE MARACAIBO.

Desde hace algun tiempo se vienen presentando en el estado
Zulia, contingencias en el servicio eléctrico con soluciones
tardias; tal vez, por ser una regién con multiples Tensiones de
Operacién, tanto en alta como en media tension.

Enelano2.007,seinterconectadesde el Guri (Central Hidroeléc-
trica Simén Bolivar), entre la Electricidad del Caroni (EDELCA) y
la Energia Eléctrica de Venezuela (ENELVEN), a través de Lineas
de Transmisién de 400 KV, pasando por la Subestacion Yaracuy,
incluyendo Lineas de 230 KV, atravesando los estados Yaracuy,
Lara y Falcén, llegando por una parte a la Subestacién Tablazo
Il, con un recorrido de 335 Km. y por la otra a las Subestaciones
Barquisimeto y Cabudare.

Antes de ser construidas las Torres que atraviesan el Lago de
Maracaibo, la Facultad de Ingenieria, firmé un convenio soli-
citado por EDELCA, para recibir apoyo y asesorias a través del
Centro de Estudios de la Corrosion de la Universidad del Zulia
(LUZ), solicitando la Ingenieria de detalles y un Proyecto que
durara 30 afios sin mantenimiento. El Proyecto en cuestién,
no contempld el uso de las Torres, negando el galvanizado, ya
que lazona es muy agresiva y presenta un ambiente altamente
corrosivo, aunado a agentes contaminantes que emanan
de las industrias, mas la alta salinidad y los excrementos que
depositan las aves que abundan en la zona. En vista de esto, es
imposible que la obra durara 30 afios sin mantenimiento.

TORRES DE TRANSMISION EN EL LAGO

S/E Yaracuy-Tablazo II- Cuatricentenario: Se instalaron tres
tipos de Torres. Torre SC1400 con una altura de 150 Mts. y
un peso de 190 Ton., para la suspensién de cruce Las Lineas
partiendo de la S/E Yaracuy, tienen un recorrido de 335 Km.,
sobre 790 Torres de acero galvanizado. En el lago, atraviesan 14
Torres con 8,5 Km, sobre su superficie, con dos Lineas de 400
KV, separadas por 100 Mts.

Las torres se dividen en dos lineas individuales, cada una con 7
torres de suspension de las cuales 6 estan hincadas en el Lago
y 1 en tierra firme. Se sostienen en plataformas arriostradas
con 4 patas con 28 metros de separacion. Cada pata consta de
4 pilotes para un total de 16 pilotes por torre.

Estas Torres disponen de 3 luminarias instaladas a los niveles
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de 56 Mts, 97 Mts. y en el tope a 150 Mts., se alimentan a través
de Paneles solares y por medio de fibras dpticas transmiten al
Centro de Control las sefales de alarma y funcionamiento de
las luces.

ANALISIS DE LA SITUACION

De acuerdo a los resultados del informe, presentado por LUZ,
los especialistas negaron el uso del Galvanizado para las torres.
A pesar de esto, EDELCA hizo la instalacién de las Torres con
estructuras metalicas, recubiertas en galvanizados con 6 capas
de Zinc. Esto no evit6 el deterioro en su estructura, ya previsto
y anunciado por los estudios presentados a EDELCA. Estos no
aparecieron por largo tiempo; originando que las estructuras
presentaran un deterioro, a tal punto que los resultados del
estudio integral, indicaron que las Torres no necesitan un
mantenimiento, sino una rehabilitacién completa. Por ins-
pecciones realizadas por el Centro de Ingenieros del Estado
Zulia (CIDEZ), y su Comisién Eléctrica, advirtieron desde el afio
2.015 sobre el deterioro de las Torres, poniendo a la orden un
calificado contingente humano para colaborar en la busqueda
de soluciones. No hubo respuestas.

El Unico interés de los Profesionales que trabajan en el Centro
de estudios de la Corrosion de LUZ, los del CIDEZ; asi como los
Miembros de la AVIEM-Zulia, es el de participar en la solucion
de cualquier problema que se presente en materia eléctrica.
No es conveniente dar opiniones apresuradas, sin contar con
elementos probatorios, como por ejemplo experticias, que
demuestren la veracidad de los hechos, y asi poder ofrecer
soluciones concretas.

Cuando se presentan acontecimientos o contingencias que
dejan sin energia las Lineas de 400 y 230 KV., que atraviesan
el Lago de Maracaibo; los Sistemas de Generacién propios,
pareciera que no existieran. Queda el estado completamente
sin el Servicio Eléctrico.

De funcionar a plena capacidad la Generacion Eléctrica del
Zulia incluida la Planta Eléctrica de Bachaquero, con una ge-
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neracién de entre 500 a 540 MW, la cual nunca ha estado en
servicio. La realidad es otra, s6lo se cuenta con una generacion
por el orden del 49 %.

Segun datos obtenidos, Las Termozulia 1. 2, 3 y 4, s6lo generan
el 40 % de su capacidad; La Barcaza Nicolds Bricefo, no esta
generando nada, no esta en su lugar; La Termoeléctrica Ramon
Laguna no genera su capacidad; El Parque Edlico no esta fun-
cionando; La Planta Eléctrica de Bachaquero nunca ha estado
en servicio; es decir que no se cuenta con una capacidad de
Generacién que permita la tranquilidad de los Zulianos.

CONTINGENCIAS

Si una de las Torres de Transmisién que atraviesan el lago,
llegara a colapsar, el Zulia se convertiria en una tragedia sin
precedentes en el campo eléctrico Venezolano. Se produciria
tal vez la caida de otras por el efecto domino, tendriamos un
problema mayor. Colapsaria completamente el Sistema Eléc-
trico en la regién a todos los niveles; en la salud, educacién,
industrias, servicios publicos, avenidas y residencias entre
otros, por la carencia de los 1.000 MW que suministra el Guri
a través de éstas.

RECOMENDACIONES

1.- Actualizar el estudio del Centro de Estudios de Corrosion
de LUZ, sobre la actual situacion, con el fin de determinar el
tratamiento que se debe dar a las Torres de Transmision.

2°.- La AVIEM-Zulia y el Centro de Estudios de la Corrosién
de LUZ, recomiendan hacer una restauracion profunda a las
estructuras de las Torres, cambiandole los pernos y las partes
no recuperables, recubriéndolas con pinturas ricas en zinc,
especial para este tipo de ambiente, con las capas que sean
necesarias.

3°.- Hacer una inspeccién con ultrasonido a los Pilotes de las
Estructuras de las Torres, para evaluar y determinar si las condi-
ciones internas tienen continuidad o presentan fallas.

4°,- Como solucion perdurable en el tiempo, se deben sustituir
las Torres de Transmision que atraviesan el Lago de Maracaibo,
por dos circuitos de 400 KV, mas una Fase de Reserva con
cables sublacustres de alta tecnologia.

5°.- Se recomienda hacer las Inversiones necesarias, para el
mantenimiento, mejoras y puesta en funcionamiento de todos
los sistemas de Generacién que existen en el Zulia, garantizan-
do el suministro necesario de Energia Eléctrica para la regién.

CONTRATO ACTUAL DE LA LINEA SUBLACUSTRE:

Desde el 05 de Diciembre de 2.014, se inform& a través del Ban-
co de Desarrollo de América Latina (CAF), el apoyo al Proyecto
del Suministro e Instalacion del Cable Sublacustre a 400KV, en
el lago de Maracaibo, para cumplir con el Desarrollo del Sector
Eléctrico Nacional (SEN), por un costo de 400 millones de Déla-
res (USD 400 millones), de los cuales el 50% corresponde al CAF
y el otro 50% al Estado Venezolano. Se indic6é que el Proyecto
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iniciaria en el primer trimestre del 2.015, con una duracién en
su ejecucién de 4 afos.

De acuerdo a una publicacién de prensa de CORPOELEC, en
mayo de 2017, el Gerente de Proyectos Mayores de la Region
Occidente, informd que en el mes de marzo de ese afno, se
firmé el Acta de Inicio, para esta trascendental Obra de alta
tecnologia, con la utilizacién de cables XLPE para 400 KV.,
que garantizaria mayor seguridad a los trabajadores, minimi-
zando el mantenimiento y obteniendo mayor estabilidad y
confiabilidad en el SEN. Esta obra incluiria dos Subestaciones
encapsuladas para la transformacién de las dos Lineas aéreas
a dos Lineas sublacustres que cruzarian el lago. No se tiene
informacion actualizada al respecto.

El SEN a pesar de las criticas circunstancias actuales puede
ser rescatado porque primeramente se cuenta con una sélida
plantilla de ingenieros con experiencia y disposicion para
lograrlo en el menor tiempo posible y devolverle la confiabi-
lidad, la estabilidad y la holgura para suplir las necesidades de
un pais en reconstruccion.
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Causas del racionamiento elécbtrico
en el suroccidente de Venezuela

El racionamiento eléctrico al cual estan sometidos los habi-
tantes localizados en el sistema eléctrico suroccidental con-
formado por los estados andinos (Tachira, Mérida y Truijillo),
y la regién llanera de Barinas, Portuguesa y el alto Apure es
causado por la crisis estructural que padece el SEN (Sistema
Eléctrico Nacional), y cuya manifestacién aguda se hace sentir
en la llamada cola del sistema.

El racionamiento eléctrico actualmente aplicado en la region
es una crisis energética causada por: Desinversion, falta de
mantenimiento, desprofesionalizacién y falta de combustibles
para generacion termoeléctrica, las cuales son causas impu-
tables al gobierno nacional y no a la madre naturaleza, como
pretende hacerse ver ahora.

El ministro de energia eléctrica ha informado al pais como

Early-Mar CPC/IRI Official Probabilistic ENSO Forecasts

ENSO state based on NINO3.4 SST Anomaly
Neutral ENSO: -0.5 °Cto 0.5 °C

causa de la crisis eléctrica los efectos de fendmenos naturales,
especificamente sequia. Desde la AVIEM desmentimos esa
aseveracion debido a que es facilmente demostrable que la
climatologia enVenezuelay en la regién andina en los pasados
meses no ha sido afectada por un verano fuera de lo normal.
De hecho, solo ahora esta iniciando el ciclo fuerte de verano.

La informacion climatoldgica para el pais demuestra que en los
primeros meses del ano actual la sequia a sido muy leve y existe
una condicion de Nifa neutral, tal como puede observarse en
el grafico del International Research Institute for Climate and
Society de la Universidad de Columbia del 8 de marzo 2018

Sera para el mes de julio cuando se igualen las influencias del

Nifo y la Niha, aunque con condiciones neutrales en mas del

50%. Lo anterior contradice las aseveraciones oficiales sobre
un verano pernicioso.

Asi mismo es publico y notorio que la planta hi-
droeléctrica general José Antonio Pdez, ubicada en

100 Santo Domingo, estado Mérida, con capacidad de
90 240 MW, dispone de un embalse lleno de agua pero
80 actualmente efectia aportes minimos tendientes
- ® LaNina a los cero megavatios de energia eléctrica para la

2 ® HNino regién andina.
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g 3 andes no son las que el ministro Motta expuso al
30 pais. Las causas de la crisis son de origen humano y
20 no de la madre naturaleza.
10 El déficit generacidn termoeléctrica en la regién ha

. conducido a CORPOELEC a sobreexplotar los embal-
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ses del complejo hidroeléctrico Uribante - Caparo, y
en consecuencia ha causado su prematuro vaciado.



El reiterado incumplimiento por parte de CORPOELEC de los
planes de inversién, tales como la no conclusion de las obras
en el sistema Uribante - Caparo, causa que no exista un aprove-
chamiento 6ptimo del sistema de turbinas de generacién eléc-
trica en la central hidroeléctrica Fabricio Ojeda (La Vueltosa),
en la cual, actualmente no es posible operar a plena capacidad
las dos unidades existentes de capacidad 257 MW cada una.

La falta de cumplimiento de las rutinas de mantenimiento cau-
sa que instalaciones como Planta Tachira sea un cementerio de
unidades de generacion termoeléctrica. Esa planta posee una
capacidad de 260 MW, y segun informaciones recabadas por
esta asociacion actualmente solo opera al 15% de su capaci-
dad, es decir, aporta menos de 40 MW al sistema eléctrico re-
gional. Centrales de generacién termoeléctrica como el CAEZ,
con capacidad de 100 MW, y Batalla de Santa. Inés con 100
MW, ambos ubicados en el estado Barinas e inauguradas en
afnos recientes con bombos y platillos por parte del gobierno
nacional, actualmente no aportan energia al sistema regional.
De la misma forma plantas termoeléctricas como Termoba-
rrancas, de 170 MW instalados, y Guanapa, las cuales estando
instaladas con suministro de gas directo desde el yacimiento,
no operan o lo hacen a capacidad reducida.

La situacion de crisis ahora resaltada como eléctrica, en rea-
lidad es una crisis energética producto de la improvisacién,
la falta de coordinaciéon entre CORPOELEC y PDVSA, ademas
del declive de produccién de la industria petrolera, trayendo
como consecuencia la insuficiencia de combustibles para ope-
rar a plena capacidad las plantas de generacién termoeléctrica
ubicadas en la region sur occidental del pais.

El déficit de combustible es causado por el reiterado incum-
plimiento por parte de Petréleos de Venezuela de todos los
planes de inversién de infraestructura que desde hace anos
han sido anunciados para la regién, pero jamas han sido com-
pletados y en varios casos, ni siquiera iniciado.

En mayo del afio 2015, el viceministro de gas, José Gregorio
Prieto, anuncié el suministro de gas para alimentar la planta
Don Luis Zambrano, con capacidad de 450 MW desde una
fuente de gas ubicada a 60 km de distancia en el llamado Blo-
que E del lago de Maracaibo. Un mes mas tarde, Junio del afio
2015, el gerente de gasoductos de PDVSA Gas, ingeniero Cesar
Triana, informd en el marco de la XXI Convencién Internacional
y la X Exhibicién Industrial del Gas 2015, la construccién de
un gasoducto con una longitud de 430 km desde Ulé, en el
estado Zulia, hasta La Fria en el Tachira, el cual seria la fuente
de suministro de combustible entre otras, para las unidades
que conforman las plantas de generacién termoeléctrica Don
Luis Zambrano y Planta Tachira, con una capacidad combinada
de aporte de 710 MW. Han pasado casi tres afos desde esos
anunciosy a la fecha no existen reportes de avance en ninguna
de los planes informados.

Por otra parte la desprofesionalizacion en CORPOELEC se hace
evidente cuando se anuncian planes de racionamiento en

bloques de 25 MW con duraciones de cuatro horas para las dis-
tintas regiones de los estados afectados, y en la practica, segun
informaciones obtenidas de los usuarios, los racionamientos
no se estan cumpliendo, dandose el caso de alcanzar hasta
ocho horas. Lo anterior demuestra una clara impericia técnica
por parte de los responsables del disefio de la estructura de
racionamiento trayendo como consecuencia mayor afectacion
a la calidad de vida de la ciudadania y dafos al equipamiento
tanto del sistema eléctrico como a los artefactos de los usua-
rios.

Con lo anterior desde la AVIEM, ratificamos al pais que la situa-
cién de crisis y de racionamiento eléctrico que ahora padece la
regioén sur occidental del pais es responsabilidad del gobierno
nacional y su origen, no es por causa de fenédmenos naturales.




